MAKINE PARCALARINI ETKILEYEN KUVVETLER VE GERILMELER

Dis Kuvvetler : Kati cisimlere uygulanan kuvvet cismi ¢ekmeye, basmaya, burmaya,
egilmeye yada kesilmeye zorlar. Cisimde gecici ve kalic1 sekil degisikligi yaratmaya calisan
dis etkilere dis kuvvet denir.

I¢c Kuvvetler(Gerilmeler): Dis kuvvetler tarafindan sekil degistirmeye zorlanan kati cisim
molekiil yapis1 aracilifiyla dis kuvvete karsi direnir. Cismin yapisinda olusan bu tepkiye i¢
kuvvet denir.
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Bu {i¢ parametre bir formiille birbiri ile iliskilidir. Birisinden bahsedilince diger ikisi hemen
akla gelmelidir.
Makine parcalarinda olusan gerilme (dayanmim) cesitleri :

Basma dayanimi : Cismi L boyunda sikistirma sonucu dogar.

F Basma dayanimui: Uf‘{— ... kg/em’

Uygulanan kuvvet: F= G, . A ... kgf

1
Kesit alan: A= —F .... kg/em
Gy,

F < 5= =N T ¢ )
S—— Cekme dayanimu: Op=—ft kg/cm

Uygulanan kuvvet: F=0_ . A ... kgf

F < ti} X Kesit alan: A=—£_-— ... kg/em’

~—— B ¢
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Kesme (makaslama) dayanim : Cismi L boyunca dik iki kuvvet kesmeye ¢alisinca dogar.

Kesilme dayanimi: T =—-§— ... kg/em’

Kesme kuvveti: F=1T . A ... kgf

Kesit alan: A=—_I;— ... kg/em’

Egme dayanimi : Bir tarafi bagli diger tarafi serbest bir gubugu, cubuk eksenine dik etkiyen
bir kuvvet zorlayinca dogar.Bu dayanim, egilme etkisinin ¢ubugun her noktasinda ayni
degerde olmamasindan ¢ekme ve basma gerilmelerinden biraz farklidir.

Egilme geriimesi=0‘c=%‘- ... kg/em®

Egilme momenti= M =G, . W ... kgem

M
Cubugun dayanim momenti= W= _GL ...cm

]

Egme momenti : Cubugu egmeye calisan kuvvetin cubuk {iizerinde yarattig1 etkinin
degeridir.Kuvvetin destek noktasina olan uzakligina gore degisir. M. = F.L formiili ile
hesaplanir. Cubuklarim yiiklenme ve desteklenme durumlarina gére egme momenti degisir.

g ¢ubugun birim boyunun agwhigidir

-l
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Dayanim momenti : Kuvvetin uygulandigi ¢gubugun konumuna ve kesit alanina gore degisen,
farkli formiillerle hesaplanir.

DAIRE DIKDORTGEN ICl BOS DAIRE KARE
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Burulma dayanimi : Bir ucu sabit diger ucu serbest bir ¢ubugu birbirinin tersi iki kuvvetle
sekildeki gibi dondiirmeye zorladigimizda, ¢ubugun buna direnmesine burulma dayanimi
denir.

. ¥ Burulma dayanimi: T,= -—Mwi ... kg/em’
) p
Déndiirme momenti: M= T, . W, ... kgem
Polar dayanim momenti:WP=L:[£ e €M’
b

Dondiirme momenti : Mili dondiirmeye ¢alisan kuvvetin,mil {izerinde yarattigi dondiirme
etkisine dondiirme momenti denir. Dondiirme kuvvetinin mil eksenine uzakligina gore
degisir. (Mg=F.r)

Mil bir motor tarafindan dondiiriiliiyor ise, My= 71620.N/n ....kgemolur.

N=Motor giicii .... BG
n=Devir sayisi ... dev/dak.

r=Milyarigapi ...cm Mg=Fr .. kgem
F=Uygulanan kuvvet ... kgf
M= Déndiirme momenti ... kgem My = ﬂﬁ_ﬁﬂ - kgem

Burulma Dayanim Momenti: Kuvvetin yada giiciin uygulandig1 mil kesidine gore bulunur.

Daire
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MAKINE PARCALARININ SINIFLANDIRILMASI

Aktarma clemaniar

Stkiilebilen Sékilemeyen Hareketli - R
Baglant: elemanlari | | Baglanti elemanlan || baglantilar | AMiller Kavramalar
i 1 Muylular Frenler
Yataklar Kayiglar

Kamalar Pergin Kasnaklar

Pimler Sicak gegme Disli carklar

Pernolar Lehim Zincirler

Vidalar Kaynak

Civata ve somunlar

Rondelalar

Segmanlar

Siki gegme

KAMALAR

Tanim: Mil iizerinde calisan mille birlikte donmesi istenen disli cark kasnak kavrama gibi
makine parcalarini sokiilebilir bigimde baglayan elemanlara kama denir.

E _—
Calwma hipBias gre | | (G SaTRmaIIN ovan

Enine kamalar Kaln kamalar Yarimay kamalar
Boyuna kamalar Ince kamalar Memeli kamalar
Teget kamalar Yass1 kamalar
Temas yiizeyine gire
— 1

Egimli kamalar Diiz alinit kamalar

Egimsiz kamalar Yuvarlak alinli kamalar

Oyuklu kamalar

Diiz kamalar



Enine Kamalar: Mil eksenine dik ¢alisirlar bir tarafi yada iki tarafi egimli yapilabilirler.

Egimleri 1/10-1/40 arasinda degisir. Millerin eklenmesinde,
Konik gegmelerin emniyete alinmasinda

Ayar islerinde kullanilirlar.

// 9 da

ds

Enine kama ile buhar makinesi piston kolunun baglanmasi

Boyuna Kamalar: Mil eksenine paralel calisgan kamadir. Mil ve {izerindeki elemanlar
arasinda baglant1 saglayarak moment iletir.

Boyuna kamanin mil ve gobege takilis

Teget Kamalar: Biiyiik momentlerin iletilmesinde kullanilir. Mil {izerinde 120° araliklarla

simetrik ve ¢ift olarak takilir.
120"

120°

Gereg: C45



MAKINE MUHENDISLIGINE GIRiS )
Do¢.Dr.irfan AY-Ars.Gor.T.Kerem DEMIRCIOGLU

Egimli Kamalar: Mil iizerindeki kama kanalina oturan alt yiizeyi diiz gdbege gecen iist
ylizeyi egimli olan kamalardir. Degisik tipleri vardir.

) b ¥ L‘“_x 1:100
§TURA I~ 1:100 = - = o]
. . . N - 4
= ' R

- " ~~—.—" Geres: C45

Egimli diiz kama

-~ >~ 1:100

\_\‘___f /

Gereg: C45

Egimli diiz, yass1 kama Egimli diiz, oyuklu,
cakma kama

d L
Ht‘ O 1:100 =| / -
£ | = \

. \, -
Gereg: C45 E ] \ : //
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Egimli diiz, cakma kama
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Gereg: C45 i

Egimli diiz, yassi, cakma kama
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Egimsiz Kamalar: Mil ve gobege temas eden alt ve iist yiizeyi birbirine paralel olan yan
yiizeyleri toleranshi islenen kama tiirleridir. Tiim kalin kamalar egimsiz kama olarak
adlandirilir.

TUR A \ TURB TUR C

Kalin kama tiirleri

Yarim Ay Kama: Millerin konik yiizeylerinde ve ugtan uzak noktalarinda kullanilan kama
tiriidiir. Mildeki kama kanali freze cakisiyla acilir. Mile takilacak elemani kamanin yan
ylizeyleri sikigtirir.

Memeli Kama: Millerin eksenel kaymasini onler
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Egimli, dilz kamarun takilmg hali Egimli, ditz, cakma kamanen inksimug hali

Egimsiz, diiz kamanin takimus hali (sirtt bosluklu) Egimsiz, diiz kamann takilmug hali (sirty bogluksuz)
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Yarim ay kamamn takilmug hali Kovanl kavramada, memeli kamamn kullaniimas:

KAMALARIN DAYANIM HESAPLARI
Kama calistig1 ortamda kesilmeye calisir. Sekildeki olgiilere gore arka sayfadaki formiiller

kullanilir.
-
L
Karaya gelen kesme kuvveli
N=motor giicii ... BG M _ 11620.N
n=motor devirsayisi ... dev/dak d n
M, = d6ndiirme momenti ... kgcm v
M&~F.r - |F=—2*
F=Kesmekuvveti ... kgf
r=Mil yarigap1 ...cm d/2
A=Kamakesitalani ...cm’ A=b.1
b= Kama genisligi ... cm
I=Kamaboyu ...cm
7= Kesilme gerilmesi ... kg/em’
1,, =Emniyetli kesilme gerilmesi ... kg/em’  T,,=Tle
e=Emniyet katsayisi
Kesilme gerilmesi= Kesme kuvveti
& Kamanin kesit alam
71620 . N
My n
F r r 71620 . N
T= " —_— - — = —
A b.l b.l b.l.n.r




Ornek: 400 dev/dak ile ddnen 5 BG' de bir motorun mil ¢aps 30 mm' dir.
Mile uygun standart kama genisligi 8 mm, kama gerecinin kesilme gerilmesi
2000 kg/cm® olduguna gore, 4 kat giivenle galigmas: istenen kamali baglantida
kama boyunu hesaplayiniz.

Verilenler Istenenler
n= 400 dev/dak I Tom s |
N=5BG
d=30 mm
b=8 mm
T= 2000 kg/cm’
e=4
Coziim
— 4P = _ _ _ T _ 2000 _ 2
r=d/2=30/2=15mm=1,5cm Tem™ & = 4 = 500 kg/cm
T__?l620.N . 1= 71620 .N 71620.5
b.l.n.r b.T.n.r 0,8.500.400.1,5

I=1,49cm = 15 mm

Ornek: Capi 40 mm, emniyetli kesilme gerilmesi 600 kg/cm’ olan bir mil
izerine baglanan kasnak, genisligi 8 mm ve boyu 30 mm olan bir kama ile birlesti-
rilmigtir. Mil 280 dev/dak ile dondiigiine gére, kasnagin iletecegi maksimum
dondiirme momentini ve motor giiciinii bulunuz.

Verilenler istenenler
d= 40 mm r,My,N

T,,= 600 kg/cm’
I=30 mm=3cm

b= 8 mm
n= 280 dev/dak
Coziim
r=d/2=40/2=20mm=2cm
My
Tcm:E_]r: — My=1T,b.l.r =600.08.3.2 =2880 kgcm
_71620N N -Ma-n 2880280 L |55

M= T 71620~ 71620



