MAKINE
MUHENDISLIGINE GIRIS

MUHENDIS VE MUHENDISLIK
MUHENDISIN TANIMI

Miihendis, dar anlamda geometriyi kullanan demektir. Genis anlamda ise insan yagantisin
daha iyiye gotirmek icin doga verilerinden (irmaklar, riizgar, glines, hava, komiir vs.)
matematik aracilifiyla yararlanan kisiye miithendis denir.

Ornek: Dogada irmaklar akip durmaktadir. Arazinin uygun bir yerinde bu rmaklar baraj
olarak degerlendirilebilinir. Miihendis;

* Irmagin saniyede akittig1 su miktarina

* Akis engellendigi an dogacak basinca

* Bu basinca dayanacak govde boyutlarina

* Bu harcamalara gidecek para ile elde edilecek kari, zamana bolerek ekonomik
bir is olup olmadigina karar verir.

Fizikgiler, kimyacilar, matematikgiler genel anlamda temel bilimciler doga verilerini kesfeder
ve onlarm yasalarmm ¢ikartirlar. (Ornek: F = m.a yercekimi kanunu gibi) Miihendisler ise
cikartilan bu formiilleri uygulamaya sokarlar. Bdylece insan yasamini kolaylastirmaya
yonelik calisirlar. Hata yapmamak i¢in de matematigi kullanirlar. “Bir toplumda miihendislik
diisiincesi (zekasi) ne kadar yaygin olursa o toplum refahi daha cabuk yakalayacagi
unutulamamalidir.” Her dalla ilgili miihendis olacagindan bizim ilgi alanimiz makine
mithendisligidir.

MAKINE MUHENDISLIGi

Makine Miihendisi, miihendislik yoniinden makine ile ugrasan kisidir. Imal edecegi bir
makinenin;

+  On etiidiinii

*  Plan ve projesini

+  Imalatim

*  Montajint

*  Bakim ve onarimini

* Revizyonunu yapar.

Bir makine miihendisi bu konularda basarili olabilmesi icin Ingilizcede (8M+T) formiilii ile
belirtilen bilgilere ihtiyaci vardir. Bunlarda;
M = Man = Insan Giicii

M = Money = Sermaye

M = Motive-Power = Enerji kaynagi
M = Material = Hammadde

M = Machinery = Makine

M = Method = Uretim ydntemi

M = Management = Sevk ve Idare
M = Marketing = Pazarlama

T = Transportation = Tagima

AN E D=
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konular ihtiva ederler. Endiistride basarili olunabilmesi i¢in bu konularda asgari bilgiye sahip
olunmalidir.

MAKINE - TESISAT ARASINDAKI FARK

Torna Buhar Kazam

Makineler enerji doniistimlerinde kullanilir. Enerji alirlar ve bu enerjiyi baska bir enerjiye
dontstiiriirler. Bu enerji aligverisinde mekanik bir hareket varsa adi makinedir. Enerji alip
vermede mekanik bir hareket yoksa adi tesisat veya donamim olur. Yukarida boyle iki 6rnek
goriilmektedir.

MAKINELER VE SINIFLANDIRILMALARI

Insan emegi yerine makinelerden yaralanmay: diisiinen ve makinelerin gelismesi iizerinde
siirekli galigmalarda bulunan uluslar toplum olarak kalkinmuslardir. insanlar icin biiyiik
kolaylik ve yiiksek verim saglayan makineler uygarhigin gelismesinde ¢ok Onemli rol
oynamiglardir ve oynamaya da devam etmektedirler. Makineler iki gruba ayrilirlar

*  Kuvvet (enerji iireten) makineleri

+  Is makineleri

KUVVET MAKINALARI

Dogal kaynaklardaki mevcut enerjiyi, gilinliik yasamda ve endiistride kumanda edilebilir
olarak kullanilabilir hale getiren makinelerdir.

*  Su motorlan

*  Hava motorlari

¢ Is1 motorlan

e Hidrolik motorlar

*  Pnomatik motorlar

e Elektrik motorlari

* Niikleer motorlar

«  Ozel amach motorlar

*  Enerji iireten diger sistemler



SU MOTORLARI HAVA MOTORLARI

Mil v
; 7 DC Cikisg (riizgarin siddetine giire degisir)

Bataryalar

Doniigtiiriici

Fiskiye R s

Rotor Dogru akim Alternatif alam
Buhar tiirbini Riizgar enerjisinden elektrik enerjisi eldesi
ISI MOTORLARI
Icten Yanmah Distan Yanmah
Patlamali Buhar Tirbini
'Y anmali Pistonlu Buhar Makinesi
Tepkili

Icten Yanmah Motorlar:
Patlamalh Motor

Benzinli Motor 4 zamanli

Hava+Benzin karisimi buji (kiviletm ¢ikartarak) ile yakilir. Sikistirma oram1 € = 6-10

arasindadir
V= Strok hacmi = N i
v = olii hacim ¥

Ust 6li nokta
Piston

Yanmis gazlarin disar atilmasim
Alt 6li nokta

kolaylastiran hava kanah

Pistonun yukar: kursunda
vakumu nleyen
havalandirma kanal

Biyel kolu

Krank mili

2 Sikagtirma 3 Ategleme 4 Egzos



Yanmali Motor

Dizel motor 4 zamanl
Silindir i¢ine sikisan hava tizerine enjektor ile buhar seklinde mazot zerrecikleri piiskiirtiiliir.

Sikigtirma orani yiiksek oldugundan (€= 14-22 arasinda) mazot gabucak tutusur. Kivilcima
gerek yoktur.

Enjebdor

iki Zamanh Motor Dort Zamanh Motor DiZEL MOTOR BENZINLI MOTOR

iKi ZAMANLI MOTORUN DORT ZAMANLIYA USTUNLUGU

1.

s

?\

Esit silindir, esit devir sayist ve esit ana boyutlar goz oniine alindiginda 2 zamanl
motorlar, 4 zamanliya gore iki misli gii¢ Uiretirler.

Ters Yorum: Eger esit giic iireten iki zamanli ve dort zamanl olarak yaparsak iki
zamanlinin Olgiileri silindir sayilar1 ve devir sayilar1 yar1 yariya diiser.

Silindir sayis1 4 ten fazla olan iki zamanli motorlarda agir bir volana gerek yoktur.
Ciinkii dengelenmesi yeterlidir.

Iki zamanli motorlarin mekanik verimi yiiksektir. Ancak gercek gii¢, teorik giicten
daha kiigiiktiir. Ciinkii fazla hava siipiiriildiiglinde yanma =zayif olacak, ayrica
silindirler iyice doldurulmadigindan oksijen miktarindaki zayiflik sebebiyle yakit iyi
yakilamamaktadir. Bundan dolay1 da basing diismektedir.

Iki zamanli motorlarin 6zgiil yakiti1 4 zamanlidan fazladur.

Iki zamanli motorun yapisi 4 zamanliya gore daha sadedir. 4 zamanl siibap
mekanizmasi karmasiktir ve dolayisiyla daha giiriiltiilii calisir.

Kiiciik silindirli (tek) motorlarda iki zamanli motor daha kullaniglidir.
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Tepkili Motor

Bu motorlarda motorun Oniinden hava emilir. Motor iginde sikismis yakit vardir. Hava bu
yakitin i¢ine hizla girince yakit patlayarak yanar. Yanma odasinin basinci artar. Tipki sismis
balondaki gibi yanmis gaz hizla disar1 ¢ikar. Disar1 ¢ikarken bu etkiye karsi bir tepki dogar.
Tepkinin yonii etkiye zit oldugundan ugak ileri dogru firlar.

COMBUSTION CHAMBER
COMPRESSOR TURBINE

etk it e
’_ﬂ_’_,__'r- P

FUEL BURNER JET PIPE AND
AIR INTAKE PROPELLING NOZZLE

Fiize motorlari

Bu motorlar tepkili motorlar grubuna dahildir. Insanlarin ay’a ayak basmalan fiizelerdeki
gelismelerle saglanmistir. Bir fiize motorunda yakit ve oksitleyici ayr1 ayr1 depolarda bulunur.
Fiize ateslenecegi zaman yakit ve oksitleyici yanma odasinda bulusur ve biiyiik bir patlama
meydana gelir. Cikan gazlar egzoz borusundan ¢ikarken dogan tepki ile flize ileri firlar
Distan Yanmali Motorlar:

Combustion
Fuel Oxidizer Pumps Chamber  Nozzle

V = Velaocity
m = mass flow rate
p = pressure

Buhar tiirbini : Fiskiyeden gelen basingli buhar tiirbin kanatlarina etkir. Boylece donme
hareketi saglanir. Termik santrallerde ve gemilerde halen kullanilmaktadir.

vom Dompferzeuger

zum Kondensator
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Pistonlu buhar makinesi : Icten yanmali motorlardan 6nce kullamldi. Giiniimiizde kullanim
alan1 yoktur. Silindirin i¢ine gonderilen buhar genlesme, basing ve 1s1 etkisiyle pistonu
hareket ettirir. Piston koluna bagl ¢ark, volan yada kasnaktan dairesel hareket elde edilir.

Hidrolik Motorlar

Basingli yag akiskan kullanarak akiskan enerjisini sonucta mekanik harekete c¢eviren
motorlardir. Is makinelerinde gemilerde yiiksek moment gereken yerlerde kullanilirlar.

Pnomatik Motorlar

Hidrolik motora benzer fakat hidrolik akiskan yerine hava kullanilarak donel hareket elde
edilir. Basit yapilidirlar, fiyatlar1 ucuzdur. Parlatma, polisaj, delme, taslama, civata ve
somunlarin sokiliip takilmasinda kullanilirlar.
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Elektrik Motorlar

Elektik enerjisini mekanik enerjisine ¢eviren motorlardir. Dogru akim ve alternatif akimla
calisan tipleri vardir. Ana pargalar1 rotor, stator ve kondansatordiir. Elektrik akimi bakir
sargilar arasinda manyetik alan olusturur. Bu manyetik alan rotorun déonmesini saglar. Rotor
milinden de is elde edilir.

Kondansatir

T Motor Fan kapag
Stator L el arka kapag:

Motor
on kapa

Niikleer Motorlar

Atomun parcalanmasi sonucu ortaya ¢ikan 1s1 tiirbin deposundaki suyu 1sitir. Su buhar olur.
Basing etkisiyle tiirbin miline bagli jeneratorii gevirir. Elektrik Uretimi saglar. Niikleer
santrallerde ve denizaltilarda kullanilir.

Ozel Amach Motorlar

Dogrusal Senkron Motorlar : Elektrik akimiyla raylarin tizerinde miknatislanma saglanir.
Raylar iletken sargilardan olusur. Manyetik alan miknatislanmadan dogar. iki manyetik alan
birbirini iter. Tren raydan azicik yiikselir. Siirtlinme ortadan kalkar. Dogrusal hareket baslar.
Bu is i¢in hizin en az 75 km/saat olmas1 gerekir. Diisiik hizlarda tekerlege ihtiyag¢ vardir. Tki
dezavantaji vardir. Hiz arttikca aerodinamik direng, digeri ise yavaglayacagi zaman durma
problem olacaktir.
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Enerji Ureten Diger Sistemler

Giines Enerjisi : Mevcut enerji kaynaklarinin yaptig isi giines enerjisi kullanarak yapmak
miimkiindiir. Binalarin 1sitilmasi, elektrik iiretilmesi, sicak su ihtiyaci, ulasim ve tagima
aracglarinin hareketi, uzay araglarinin elektrik ihtiyaci giines enerjisiyle karsilanabilinir.

Soguk su
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Sicak su gikis
ealesme deposu

- Iss defiistirici

kollekti

IS MAKINALARI

Elle Cahsan Is Makineleri : Cok fazla kuvvet gerektirmeyen kesme biikme kaldirma tasima
islemleri i¢in kullanilirlar.

®

Motor fle Calhsan Is Makineleri : Cesitli is yada islemler igin bir giic kaynagindan enerji
alarak calisan is makineleridir. Talassiz ve talagli is tezgahlar1 mevcuttur.

Kalip givdesi

Cekilecek
tel ya da ¢ubuk

Karbid u¢

Hareket yorii

I tutamags Aliiminyum profilin cekilmesi {ekstriizyon)

ac Sivama
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zimba

= e Disi
cubuk zimba

Haddelenmis malzemenin sigirilimesi

Tavlanmis Zimba
kiitle

Sekillendirilmis
par¢a
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Civata ya da pergin bag yapinu

Talash is makineleri : Cesitli sekil ve bigimlerde talas kaldirarak is yapan makinelerdir.

Matkap tezgahinda delik defme

EI breyizi
ve havsa acma islemi
25
Paralel - —
althklar
= Sol S5ag 4—

Vargel tezgahuinda talag kaldirma

Vargel* tezgaln
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Torna tezgah:

i

Frezeleme Freze tezgahi

Talagliiglem makineleri

Pompalar: Bir motordan aldiklar1 donme hareketiyle, igersindeki disli ¢ark, palet, piston yada
pervane yardimiyla is yapan makinelerdir. Igme suyunun taginmasi, makinelerin yaglanmasi,
tarimda arazi sulanmasi gibi alanlarda kullanilirlar.

Digli pomparun i¢ yapis

ArteTyen pompasi

Salyangoz pompa

Dalgigc pompa

Araba motoru
soguima pompasi

Ingaat sanayinde
pompa kullanir
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Hidrolik makineler : Basin¢h akiskanin etkisiyle is yapan makinelerdir. Kepge, greyder,
dozer, gibi yol makineleri, taslama, pres, vargel, enjeksiyon gibi tezgahlar, ayrica tarim
makineleri,havacilik,denizcilik sektdrlerinde yaygin olarak kullanilir.

Kepge ‘ Dozer Forklift

Hidrolik pres

Enjeksiyon Plastik
Kapama kaliin hammadde
silindiri

Elektrik
motoru

_ YaRAePOS | pidrolik plastik enjeksipon  Yitkleme kreni
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Kompresorler : Atmosferden aldigi havayr bir motor yardimiyla basingli hale getiren
makinelerdir. Kompresdrden elde edilen basingli hava tezgahlarin temizliginde otomatik

montaj makinelerinde boya tabancalarinda malzeme tasinmasinda civata vida sikilip
sokiilmesinde kullanilir.

Pistonlu tip kompresir Boya tabancas:

Vantilatorler ve Aspiratorler: Kapali ve sicak yerde hava sirkiilasyonu saglayarak serinlik
yaratan makinelere vantilator. Kapali ortamdaki kirli ve agir havayr disar1 atmak i¢in
kullanilan makinelere aspiratdr denir.

Aspirator Vantilator

Kaldirma ve Tasima Makineleri : Cesitli yiikleri destekleyerek belli bir yiikseklige kaldiran

ve o yiikseklikte gegici bir siire tutan makinelere denir. Hidrolik, pndmatik ve mekanik sistem
kullanirlar.

o

PN T

o

T
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Déner kren Robot El kreni

Motorlu ving

Kriko Kollu kaldirict Kriko



Bilgisayarlar : Insan tarafindan yapilan, bircok progranmi kullanarak verilen komutlar
yardimiyla bilgileri isleyen, depolayan, islenmis bilgileri ¢ikti olarak veren diizeneklere
bilgisayar denir. Ekran, harddisk, disket siiriicii, yazici, fare, tarayici, CDrom siiriicii
bilgisayarin donanim kismini olusturur. Giris {linitesi (klavye, fare, cd siiriicii, disket siiriicii,
modem 151kl kalem, tarayici gibi elemanlardir.) veri tagima Unitesi, merkezi islem birimi
(islemci=beyni), bellek (rom-silinmez ve ram-gegici bellek) ve ¢ikis birimi (ekran, yazicl,
cizici, hoparlor) bilgisayarin boliimlerini olusturur.

1) Scanner =T\
— / E
i
Ndotarola
. 2) Modem

3) C:\ (hard disk) drive...
inside the computer

4) Monitor
5) a:\ (floppy disk) drive
6) d:\ (CD ROM) drive

11

9) Printer

8) Keyboard 10) Mouse

Robotlar : Insanlar tarafindan yapilan birtakim hareketleri daha seri ayn1 6zellikle ve ¢ok
daha hassas olarak yapabilen makinelere robot denir. Endiistride tutma, tasima, kaynak,
boyama, montaj, paketleme ve depolama islemlerinde kullanilirlar. Bir¢cogu elektronik ve
bilgisayar kontrollii ¢aligir.
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