OGRENME FAALIYETi-1

Gne )

Uygun atolye ortami ve gerecleri saglandiginda, teknigine uygun olarak kilavuz ile dis
acabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

1. Okul kiitiiphanesi, sehir kiitiiphanesi, Internet, v.b. bilgi kaynaklarindan
yararlanarak;
Vidanin tanimi, gesitleri, vida elemanlari, kilavuzun tanimi, cesitleri ve kilavuz
elemanlar1 hakkinda bir aragtirma yapiniz. Toplamis oldugunuz bu bilgilerle bir rapor
hazirlayiniz.

1. ViDA VE KILAVUZLAR
1.1. Vidalar

1.1.1. Vidalarin Tamm
Silindirik i¢ ve dis ylizeyler tizerine agilan helisel girinti ve ¢ikintilara vida denir.

Vida Helisi : Bir kenar silindirin ¢apma esit dik bir ti¢gen, silindirin tizerine
sarildiginda hipoteniisiin olusturdugu ¢izgi, vida helisini olusturur (Sekil 1.1 ).

Vida Adim : Yukarida s6z edilen tiggen, silindir etrafina sarildiginda tiggenin diisey
kenar1 vida adimini olusturur.
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Sekil 1.1: Vida helisi

1.1.2. Standart Vida Cesitleri:

Vidalar dis bigcimlerine (profillerine), 6l¢ti sistemlerine, dénme yénlerine, kullanim
amaglarina, ag1z sayilarina gore siniflandirilir.

1.1.2.1. Profillerine Gore Vidalar

a) Kare Vidalar: Yapimmm kolay olusundan dolayi, hassas olmayan ve orta
derecedeki zorlanmalara elverisli, elle ¢alisan pres milleri, mengene milleri gibi
yerlerde siklikla kullanilan hareket ileten vidalardir (Sekil 1.2).

b) Trapez Vidalar: ki yonlii yiiklemelerde, millerde, sonsuz vidalarda, pres
millerinde kullanilan bir hareket vidasidir (Sekil 1.2).

¢) Testere Disi Vidalar: Tek yonlu yiiklemelere iyi direng gosteren, yiiksek basingl
yerlerde, sarsintili calisan millerde, tozlu yerlerde, ving ve cer kancalarinda
kullanilan bir hareket ve tespit vidasidi (Sekil 1.2)r.

d) Yuvarlak Vidalar: Asi yiklere maruz kalan millerde, tozlu rutubetli vb.
yerlerde kullanilmaya elverisli bir hareket vidasidir (Sekil 1.2).

¢) Ucgen Vidalar: Baglanti elemam olarak giiniimiizde en ¢ok kullanilan vida
cesididir.

f) Ozel Vidalar: (Enternasyonal vida (S1),U.S.St. ve UST vidalari, sellers vidast...
gibi degisik standartlarda 6zel uygulamalar icin bir ¢ok vida disi gesitlerini
kapsar.) Takim tezgahlarindaki bilyali vida sac ve aga¢ vidasi gibi 6zel sekillerde
olan vidalardir.



Sekil 1.2: Profillerine gore vida gesitleri: A-Kare B-Trapez C-Testere D-Yuvarlak

1.1.2.2. Olii Sistemlerine Gore Vidalar

a) Metrik vidalar: Anma 6lgiileri metrik 6l¢ii sisteminde olan vidalardir.
Ornegin: Metrik 10 (M 10) vida denilince, anma ¢ap1 10 mm olan vida ifade
edilmektedir.

b) Whitworth vidalar: Anma olgiileri inch (in¢) 6l¢ii sistemine gore olan vidalardir.
Ingiliz uzunluk birimi olan inch’e gore imal edildiklerinden anma ¢aplar1 birimi
inch’tir. Ug agilar1 55° olup, liggen vidalarin bigimleri ikiz kenardir ve digin hem
ucu hemde tabani yuvarlatildigindan sizdirmazlik sagladiklari i¢in 6zellikle
borulara agilan vidalar whitworth sistemlidirler.

Ornegin: W 4” veya sadece ¥ (parmak) vida gibi...

1.1.2.3. Stkma Yénlerine gore Vidalar

Sikma yéniine gére sag ve sol vida disi olarak gruplandirilirlar. Bir baska ifadeyle saat
yoniinde sikistirtliyorsa sag, saat yoniiniin tersi yonde sikistiriliyorsa sol vida diglidir.

1.1.2.4. Ag1z Sayilarina gore Vidalar
Ag1z sayisina gore bir ve ¢ok agizh vida disi olarak gruplandirilirlar. Bir devirde

eksenel yonde biiyiik hareketler talep edilirse ¢ok agizli vida disleri kullanilir.
(Sekil 1.3)

Sekil 1.3: Tek ve iki agizh vida

1.1.2.5. Kullamim Alanlaria Gore Vidalar:

a) Birlestirme Vidalart: Kendi kendine bloke edemeyen (¢6ziilen) ve kendi kendine
bloke eden (¢oziilmeyen) vidalardir (Sekil 1.4). Otoblokajli vida disleri, kiiciik
egim agis1 vasitastyla bilyiik siirtiinme kat sayisi ile birlikte biiyiik bir siirtiinme
kuvvetine sahip olduklarindan otoblokajli vida disleri, daima kendi kendine
¢oziilmeye karsi koyma ozelligine sahiptir (Sekil 1.5).
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Sekil 1.4: Kendi kendine bloke Sekil 1.5: Kendi kendine bloke eden
edemeyen (¢oziilen) vida disi (¢oziilmeyen) vida disi

b) Hareket vidalarr: Trapez veya testere disi seklinde yapilan hareket vidalari ile
donme hareketleri, dogrusal hareketlere donistiiriiliir. Genel olarak, makinelerde
gli¢ ve hareket iletmek i¢in kullanilir.

¢) Metrik ince Dis Vidalar: Cok kuvvetli baglanti yapmaya elverisli vidalardir.
Vidalamanin yapildig1 yerde sivi veya gaz ozelliginde, akiskan bir maddenin
sizma olasilig1 varsa, mutlaka ince vida kullanilmali ve metrik ince dis vidalart
tercih edilmelidir.

1.1.3. Endiistrideki Onemi

iki veya daha fazla sayida parca civata, pim, mil-disli, lehimleme, kaynak gibi baglant:
yontemleri ile bir araya getirilip birlestirilmesi ile iiretim meydana gelmektedir. Bu
birlestirme islemlerinde kullanilan elemanlara baglant: elemanlari denir.

Sokiiliip takilabilir olmalarindan 6tiirii birlestirmelerde vidalar, en sik kullanilan
onemli baglant1 elemanlaridir.

Asint  yiklere karsi  koyabilmeleri, tozlu, yagl, kirli, nemli ortamlarda
kullanilabilmeleri, bakim ve onarimda kolay sokiiliip takilabilmeleri, ¢ok gesitliliklerinden
dolayr genis bir kullanim alanlarinin bulunmasi gibi pek ¢ok avantajlarmin olmasi
endiistrideki onemini daha da arttirmistir.



1.1.4. Bashica Vida Terimleri

Bagslica vida terimleri, Sekil 1.6’da gésterilmistir.

d : Dis iistii ¢ap1

d, : Dis dibi ¢ap1

d, : Dis bogiir (ortalama) gap1
h:Adim

o : Dis agis1

Sekil 1.6: Baslhca vida terimleri
1.1.4.1. Vida Mastarlar1

Bilmedigimiz bir vida adiminin bulunmasinda 6zellikle, vida taraklarindan yararlanilir.
Vida taraklari, metrik ya da whitworth vidalarin adimlarina gore hazirlanmistir. Vida disleri
tizerine taraklar teker teker konur ve 15183a dogru bakilir. Hangi taragin disleri vida bosluguna
en iyi sekilde oturuyor ve aradan 151k sizmiyorsa, o tarak vidamizin adimina uygun olanidir.

Vida taragimiz metrik ise taraklar {izerinde adim mm cinsinden verilir. Vida tarag
whitworth ise adim, parmakta dis sayist olarak ya da vidanin anma cap1 parmak cinsinden
verilir (Sekil 1.7).

Sekil 1.7: Vida taraginin kullanihisi

1.2. Kilavuz ile Dis A¢ma

1.2.1. Kilavuzun Tammm

Matkap ile delinmis deliklerin igine dis agmaya yarayan aletlere kilavuz denir. Vida
disi, kilavuz tizerinde bulunan kesici agizlarin is pargasina oncelikli olarak dalmasi, daha
sonrada is parcasindan talas kaldirmas: seklinde olusur. Ortaya ¢ikan talaslarin uzaklasmasi
ve kesme stvisinin kesici agizlara ulagmasi i¢in kesici agizlarin yan yiizeyleri kanal seklinde
bos birakilmistir. Yumusak gereglere dis agma isleminde 3 kanalli kilavuzlar, celik ve
alagimlarina dis agma iglemlerinde ise 4 kanalli kilavuzlar kullanilir. Kilavuzlarin govdeleri
yiiksek hiz ¢eliklerinden (HSS) tiretilir (Sekil 1.8).

KILAVUZ KANALI

KESICI DISLER

Sekil 1.8: Kilavuz

Kilavuz 1 Kilavuz 2 Kilavuz 3
Resim 1.1: Kilavuz takim



1.2.2. Kilavuz Kolu ve Kilavuz Kolu Cesitleri derinliginden daha az oldugu i¢in, ilk iki kilavuz bu az dis derinligini saglayabileceginden
t¢tinct kilavuz iptal edilmistir.

Kilavuzlar: elle tutarak dis agamayiz. Kilavuzlari elle tutabilmemizi saglayan
aparatlara kilavuz kolu denir (Resim 1.2).

Ayarlanabilir ve sabit olgilii kilavuz kollar1 olarak iki tiirde imal edilirler.
Ayarlanabilir kilavuz kollar1 ile degisik ol¢lideki kilavuzlar kullanilabilmektedir. Sabit
6lgiila kilavuz kollart sadece ait olduklart kilavuz 6lgiistinde kullanildiklarindan genellikle
stirekli ayni ol¢iide dis cekme islemi yapan atolyelerde kullanilirlar.

Her iki tirde de kilavuz kolunun iizerinde bulunan ve kilavuzu igine alan kare
seklindeki delikli parcalar sertlestirilmis olmalidir. Aksi taktirde deliklerin genislemesi
sonucu kol kullanilmaz hale gelir.

Resim 1.3: El kilavuzlar:

1.2.4. Delik Capim1 Bulma

Vida dis dibi ¢api, deligin delinecegi matkap ucu ¢apina denk geldiginden, kilavuzlar
ile dis ¢ekmede dikkate almacak delik ¢api, ¢ekilecek vidanin dis dibi ¢apidir.

Kilavuz ile dis ¢ekilecek deliklerin ¢apr pratik olarak 0,85 sabitiyle, kullanmilacak
vidanin anma ¢ap1 ya da dis {istii ¢apinin ¢arpimi sonucunda elde edilir.

Ornek, Dis iistii ¢ap1 10 mm olan ve M10 olarak adlandirilan bir vidanm takilacag:
delik ¢ap1 10 x 0,85 =8,5 mm olarak bulunur.

Ancak matkap ¢ap1 her zaman bu kadar net ¢ikmayabilir. Ornegin M 12 vida da
matkap ¢apt 10,2 mm olarak bulunur ki; bu ¢apta matkap ucu bulabilmek zor olacagindan,
buna en yakin bir matkap ucu segerek, ornek 10 mm, ¢apindaki matkap ucu ile delmek
gerekir.

Resim 1.2: Kilavuz kollar1

Yukaridaki hesaplama yoluyla bulunan matkap c¢aplarinin belirlenmesiyle, vidalarin

1.2.3. Kilavuz Cesitleri anma ¢aplar1 bu vidalar i¢in uygun matkap ¢aplarinin verildigi tablolarda kullanilmaktadir.

Kilavuzlar makinede kullanilan tiirde ise makine kilavuzu, elde kullanilan tiirde ise
el kilavuzu adini alir (Resim 1.3).

Kilavuzlar iki veya {i¢ parcadan olusan takimlar halindedir. Uglii takimlarda ucunda
bir ¢izgi olan ve en silik disli kilavuz birinci, ucunda ti¢ ¢izgi olan ve en keskin disli kilavuz
ise tigtincii kilavuzdur. Ikili kilavuz takimlari genellikle ince vida dislerinin agilmasinda
kullanilmaktadir. Sebebi ise, ince disli vidalarin dis derinligi normal vida dislerinin



Metrik Matkap Ucu Gapi

vida

(mm)

Whitworth Matkap Ucu Capi (mm)

Vida Anma

LUlER 1. Grup 2. grup Olgiisii 1. Grup 2. grup
(o][VEJT Geregler Geregler Geregler Geregler
0,7 0,75 5 5,1
1,55 1,6 6,4 6,5
2,45 2,5 7,7 7,9
3,2 3,3 9,1 9,25
41 4,2 10,25 10,5
4,9 5 13,25 13,5
59 6 16,25 16,5
6,6 6,7 19 19,25
7,6 7,7 21,75 22
8,3 8,4 24,5 24,75
9,9 10 27,5 27,75
11,5 11,75 30 30,5
13,5 13,75 33 33,5
15 15,25 35 35,5
17 17,25 38,5 39
19 19,25 44 445
20,5 20,5 1.Grup Geregler: D6kme demir, bronz, piring,
23,5 23,5 sert bakir ve aliminyum gibi 6n ezilmesi
25,75 26 az olan geregler
29 29
31,25 31,25
34,25 34,5 2.Grup Geregler:Celik, ¢elik dokiim, temper
36,75 37 dokum, yumusak aliminyum ve alasimlari gibi
39,75 40 6n ezilmesi fazla olan gereglerde kullanilan delik
42 42,25 | matkap capi
46 46,25

Cizelge 1.1: Metrik ve whitworth vida dislerine ait delik ¢aplar:

1.3. Kilavuzla Dis A¢ma Teknigi ve Kilavuz Koluna Kilavuz
Takarak Dis Acma

Kilavuzun is pargasina rahat dalarak kilavuz dislerinin kavrama yapabilmesi i¢in, i
pargasi delindikten sonra deligin tist kismima 90° havsa acilmasi faydali olabilir. (Bkz: Delik

delme ve havsa agma modiilii.)

Kilavuz, ilk baslarda gereginden fazla kuvvet altinda birakilmadan, delik eksenine dik
olacak sekilde kilavuz kolunun her iki tarafindan esit ve giderek artan bir kuvvet
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uygulanarak, kilavuz kolu aracihigiyla kilavuz diglerinin deligi kavramasi saglanir
(Sekil 1.9).

Kilavuzun deligi kavramas: saglandiktan sonra, kilavuz saat yoniinde gevrilerek talag
¢tkarma islemi baslatilmis olur. Kilavuz dislerinin keserek talas ¢ikarma isleminin
kolaylasmasi i¢in kilavuz kanallarindan kesici dislere yag damlatilir. Kilavuzun periyodik
olarak geriye dogru cevrilmesiyle, kilavuz dislerinde biriken talaslarin kesilerek diismesi
saglanir ve kanallar arasinda sikigmalara sebep olmasi engellenir.

Islem bittiginde kilavuz temizlenip ait oldugu yere kaldirilir.

KILAVUZ KOLU

Sekil 1.9: Kilavuz koluna kilavuz takarak dis agmak
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(UYGULAMA FAALIYETI

islem Basamaklar

Oneriler

[bNCE TS GUVENLiGﬁ|

> Dis agilacak malzemeyi dis dibi ¢apina gore
deliniz.

Resim 1. 4

> Deligin her iki tarafini hafif¢e havsa aginiz.
> Dis agilacak malzemeyi (gerekiyorsa)
mengeneye baglayiniz?

Resim 1.5

Is onliigtinii giydiniz mi ?

Kiinye, bileklik, yiiziik,
zincir tizerinden ¢ikardiniz
m1?

Is pargasini markaladimz
mi?

Is pargasini matkap
tezgahina bagladiniz m1 ?

Delik ekseni parca
yiizeyine dik mi ?

13

>

>

>
>

>

Bir nolu kilavuzu kilavuz koluna takiniz.

Resim 1.6

Kilavuzu parga yiizeyine dik olacak sekilde
deligi agizlatiniz.

Resim 1.7

Kilavuz kolunu saat ibresi yoniinde geviriniz ?
Deligi yaglayiniz.

Resim 1.8

Dis agma hareketini devam ettirerek disleri

Kilavuz kolunu iyi siktiniz
m1?

Kilavuzu parga yiizeyine
dik agizlattiniz m1 ?

Kilavuz kolunu
dondiirdiigiiniizde dis
profilleri olusuyor mu ?

Deligi yagladiniz m1 ?

Kilavuz kolunu arada bir
geri ¢eviriyor musunuz ?

14




Y VY

aginiz.

Kilavuzu arada bir geriye dogru gevirerek,
kilavuz dislerinde biriken talaslarin kanallar
arasinda sikismalara sebep olmasini
engelleyiniz.

Sirayla iki ve ti¢ nolu kilavuzu delige salmniz.

Agilan disleri kontrol ediniz.

Resim 1.9

iki ve ii¢ nolu kilavuzlary
delige saldiniz m1 ?

Agilan disler tim
yiizeylerde esit derinlikte
mi ?
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OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Uygun atélye ortami ve geregleri saglandiginda, teknigine uygun olarak pafta ile disg
agabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

> Okul kiitiiphanesi, sehir kiitiiphanesi, internet, v.b. bilgi kaynaklarindan
yararlanarak; paftanin tanimi, cesitleri, pafta ¢ekme teknigi, pafta ile dis agma
hakkinda bir arastirma yapiniz. Toplamis oldugunuz bilgiler 1s1ginda bir rapor
hazirlaymiz.

2. PAFTA iLE DIS ACMA

2.1. Paftanin Tanim

Pafta, silindirik yiizeylerin digina vida disi agmaya yarayan, lizerinde dis acabilmek
icin kesici agizlar1 olan ve olgtileri dis agilacak malzemeye gore degisen, govdesi tiimiiyle
yiiksek alagimli ¢elikten tiretilen, silindirik bir alettir (Resim 2.1).

Resim 2.1: Cesitli paftalar

18



2.2. Pafta Kolu ve Pafta Kolu Cesitleri

Elde pafta ile dis agabilmek i¢in, paftay1 kavrayan gévde ile bunun iki yaninda uzanan
ve elle tutulup dis agilmasi igin gerekli olan dénme hareketini saglayacak kollardan olusan
bir aparattir (Resim 2.2).

Vida agilacak silindirik pargalarmn Olgiilerine gore pafta kollarmm 6lgiileri de
degismektedir. Tiim pafta kollar1 alasimli ¢eliklerden tiretilir.

Resim 2.2: Pafta kolu

Resim 2.3: Pafta ve kilavuz takim

2.3. Pafta Cesitleri

Makinede vida disi agilmasinda kullanilan dis agma takimlari, makine pafta ve
kilavuzu olarak adlandirilir ve seri tiretimde kullanilir. Eger vida yapimu seri tiretimi
gerektirmiyorsa vida agan aletler kullanilir. Vida agilacak parca bir boru ise kullanilan
paftalar digerlerinden farkli 6zellikte olan boru paftalaridir (Resim 2.4).
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Resim 2.4: Boru paftasi
Elle kullanilan paftalar; kapali, yarik ve agik olmak iizere ii¢ ¢esitte Uretilir. Kapali
paftalar sabit ¢apli vida dislerinin agilmasinda, agik paftalar vida g¢aplari ayarlanabilir
olduklarindan, farkli ¢aplardaki vida dislerinin ag¢ilmasinda kullanilir. A¢ik olan agiz kismina
basan sikilarak pafta bir miktar agilir ve genisledigi oranda vida disi agmasi saglanir. Yarik
tipli paftalar ise gerektiginde yarik yerinden tas ile kesilerek ayarli pafta seklinde
kullanilabilir (Resim 2.1).

2.4. Pafta Cekme Teknigi

Elle kullanilan tiim pafta gesitlerinin ¢evrelerinde tespit yuvasi bulunmaktadir. Bu
tespit yuvalari, pafta kolu tizerinde bulunan tespit vidalariin hizasina getirilmesi sonucunda
pafta kola takilmis olur. Paftanin bir yiizii pargaya dalacak sekilde imal edilmistir. Paftanin
ters takilmamasina dikkat edilmelidir (Resim 2.5).

Pafta kesici agizlarmimn is pargasma dalmasmi kolaylastirmak i¢in is parcasmimn dis
agilacak ucuna 60°lik bir pah kirilmalidir (Bkz: Egeleme modiilii).

Vida adimimin 0,1 sabitiyle ¢arpilmasi sonucunda elde edilen deger oraninda is
pargasinin ¢api diisiiriiliirse, daha basarili dis bigimleri elde edilir.
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Resim 2.5: Paftanin, pafta koluna takilmasi

2.5. Pafta koluna paftay: takarak dis acmak

Pafta miimkiin oldugunca is par¢asinin ekseninde ve yavasga bastirarak paftanin is
pargasini kavramasi saglandiktan sonra, pafta koluna uygulanan kuvvet arttirilarak ve saat
yoniinde doéndiiriilmesiyle vida dis profilleri olusturulur. (Sekil 2.1)

Kesme yag1, ¢ok az miktarlarda periyodik olarak pafta dislerine damlatilarak, kesme
islemi daha rahat gergeklestirilir.

Kilavuzla dis agmada oldugu gibi, paftada da geriye dogru déndiiriilerek talaslarin
kirllmast ve diismesi saglanir. Aksi takdirde talaslar pafta i¢inde toplanarak dis agmay:
zorlastirr.

islem bittiginde pafta geriye dogru cevrilerek is pargasi iizerinden ¢ikarilr,
temizlenerek ait oldugu yere kaldirilir.
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PAFTA KOLU
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Sekil 2.1: Pafta ile dis acma
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(UYGULAMA FAALIYETI

islem Basamaklar

Oneriler

loNCE is GUVENLiGi]

> Malzemenin dis acilacak ucuna ege ile pah

kiriniz.

Sekil 2
> Paftay1 pafta koluna takiniz.

Pah (2x60")
Pah (2x¢

Resim 2.6

Paftay1 dis eksenine dik olarak agizlatiniz.
Malzemeyi periyodik olarak yaglayiniz.

Y V

Resim 2.7

> Pafta kolunu saat ibresi yoniinde ¢evirerek dis
profillerini olusturunuz.

>
>

Is onliigtinii giydiniz mi ?
Kiinye, bileklik, yuzik,
zincir vb. ¢ikardiniz mi ?

Malzemenin dis agilacak
ucuna ege ile pah kirdiniz
mi ?

Paftayi pafta koluna dogru
taktiniz mi?

Paftayi dis acilacak
malzemeye dik olarak
agizlattiniz m1 ?

Paftay1 ve malzemeyi
periyodik olarak
yagladiniz mi1?

Pafta kolunu saat ibresi
yoniinde gevirerek dis
profillerini olusturdunuz
mu?

>
>

Resim 2.8
Paftay1 ara sira geriye ¢evriniz
Agilan disleri kontrol ediniz.

»>

Agilan disleri kontrol
ettiniz mi?

23

24




