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VI. BOLUM

HAZNELER (DEPOLAR)

Kaptajdan isale hatlar1 ile aliman sular bir haznede biriktirildikten sonra sarfiyat

yerlerine dagitilir. Gergekte hazneler isale ile sebeke arasinda bir diizenleme yapisidir.

Dolayisi ile isale ve sebeke ile beraber incelenmesi gerekir. Isale hesaplarina baslanabilmesi

icin hazne yerlerinin tayin edilmesi gereklidir. Bunun i¢in sebekedeki en yiliksek ve en algak

noktalarin kotlarinin bilinmesi gerekir. Isletme emniyeti agisindan hazneye gerek vardir

(Karpuzcu, 2005).

6.1. HAZNELERIN GOREVLERI
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Haznelerin gorevleri ¢ok ¢esitlidir. Bu gorevler asagida 6zetlenmistir:

Sarfivatlarin _dengelenmesi: Haznelerin gorevlerinin basinda sebekedeki sarfiyat

salimimlarinin diizenlenmesi gelir. Giiniin muhtelif saatlerinde sebekede kullanilan su
isaleden gelen sudan fazladir. Bu durumda arardaki fark hazneden karsilanir.
Sarfiyatin az oldugu saatlerde isaleden gelen fazla sular ilerde kullanilmak iizere

haznede birikir (Karpuzcu, 2005).

Isletme emniyeti: Isale hatlarinda meydana gelebilecek arizalara karsi bir emniyet

gorevi goriir. Isaledeki tamir ve bakim sirasinda hazne sehre bir siire igin su temin
eder. Ayrica su hazneleri sebeke borularinin siirekli su ile dolu olmasinmi saglar,

bdylece sebeke kirlenmeye kars1 korunmus olur (Karpuzcu, 2005).

Gerekli_basinein _temini: Icme suyu sebekelerinde, sularin yiiksek binalarin iist

kotlarina ¢ikabilmesi ic¢in borulardaki su basincinin belirli bir degerin altina
diismememesi istenir. Ulkemizde bu deger bina yiiksekligine bagl olarak 20-30 m
arasinda degisir. Isletme esnasinda sebekedeki basing, statik basingla servis basinci

arasinda degisir. Hazneler sebekedeki isletme basincini temin eder (Karpuzcu, 2005).

Yangin sondiirme suyunun temini: Yangin sirasinda kullanilmak {izere bir miktar

suyun siirekli olarak haznede tutulmasi gerekir. Hazne boyutlandirilirken normal

sarfiyatlarin yaninda bu miktarinda géz oniine alinmasi gerekir (Karpuzcu, 2005).
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5. Menba ve ara haznesi olarak vazife géormesi: Sebekenin birden fazla hazne ile

beslenmesi halinde (kath sebekelerde) haznelerin bir kismi1 diger hazneler i¢in menba
vazifesi de gorebilir. Bu durumda bdyle hazneler kaptajdan gelen sular ile diger
hazneler arasindaki farkli giris ¢ikislart dengeleyecek sekilde boyutlandirilir
(Karpuzcu, 2005).

6.2. HAZNELERIN SINIFLANDIRILMASI
Hazneleri gesitli yonlerden siniflandirmak miimkiindiir.

6.2.1 Sekil ve Malzeme Yoniinden

Kiire: En ekonomik sekil olmasina ragmen uygulamasi zor oldugundan tercih
edilmiyor.
- Silindirik hazneler

1000 — 5000 m® arasindaki hazneler betonarmeden

Hacim > 5000 m® metal veya dngerilmeli betondan yapilir.

Silindirik hazneler kargirden yapilamaz.
- Kargir dikdortgen veya kare kesitli haznelerde kullanilir.
- Dikdortgen hazneler ayn1 zamanda beton, betonarme veya ongerilmeli betondanda
yapilabilir. 100 m’’den kiigiik haznelerin dikddrtgen kesitli yapilmasi daha
ekonomiktir (Karpuzcu, 2005).

6.2.2 Hazne Hacmi Yoniinden

- Kiiciik hazneler V <500 m®
- Orta biiyiikliikteki hazneler 500 <V <5000 m’
- Biiyiik hazneler V > 5000 m® (Karpuzcu, 2005)

6.2.3 Haznenin Zemindeki Durumu Yoniinden

- GOmiilii hazneler : Yerlesim merkezi civarinda yeteri kadar yiliksek kotlu
tepelerin bulunmasi halinde insa edilir. Hazne zemine gomiilii durumda ve hazne
tizeri 0,50-1 m arasinda toprakla ortiiliir. Bdylece hazne sehrin goriiniisiinii
bozmaz, sicaklik degisimlerinden etkilenmez ve sabotaja karst emniyetlidir

(Karpuzcu, 2005).
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- Yan gomiilii hazneler: Haznenin yarisi zeminde, yaris1 yukaridadir. Ozel tecrid
maddeleri sicaklik degisiminden etkilenmemesi i¢in kullanilir. Kaz1 masrafi azdir.
Bunlar i¢inde nispeten yiiksek kotlu yerler gereklidir (Karpuzcu, 2005).

- Ayaklh hazneler (su kuleleri): Bu hazneler sehir merkezi civarinda sebekedeki
gerekli basinci saglayacak sekilde yiiksek noktalarin bulunmamasi halinde inga
edilir. Ayakli hazneler sabotaj bakimindan emniyetli degildir. Ayrica insaat
maliyeti biliylik oldugundan (gémiilii haznenin 4-5 katina mal oluyor) hacimleri
fazla biiylik tutulmamalidir (Karpuzcu, 2005).

Ayakli hazneler 50 yillik ihtiyaca gore boyutlandirilir. Daire planli olan ayakli
kuleler 200 m ’den biiylik olmasi1 halinde ¢ift bolmeli yapilir. Su yiiksekligi 5 - 7
m arasinda degisir. Celik veya betonarmeden insa edilir. Kule yarigapi hacme

bagl olarak:

1.V=100-500m3 i¢cin D=5+ V/100
2.V =500-1000 m3 i¢in D =8 + V/1000

formiilleri ile hesaplanir. D (m) kule yar1 ¢apidir (Karpuzcu, 2005).

6.2.4 Hazne Yeri Yoniinden

Hazneler sebeke ve kaptaja nazaran bulunduklart konuma gore,

kaptaj haine kaptaj hazne
[ [ o

sebeke sebeke

Merkezi hazne Uc hazne
hazne
kaptaj kaptaj  hazne
[ °®

sebeke sebeke

Yan hazne Bas hazne
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Gergekte merkezi hazne ya ug haznesi ya da bas haznesi tipinde insa edilir. Bundan

dolay1 sadece bas ve ug¢ hazneleri hakkinda bilgi verilmistir (Karpuzcu, 2005).

6.2.4.1 Bas Hazneleri

Burada isale hatti dogrudan dogruya hazneyi besler. Hazneden ¢ikan ana boru ise
sebekeye su dagitir. Bu boru maksimum saatlik sarfiyata gore boyutlandirilir. Bag haznelerin
faydalar1 sunlardir:

a) Terfili isale olmasi halinde terfi yiiksekligi sabittir.

b) Haznedeki su daima tazedir (karisim iyi).

Mahzurlari ise:

a) Basinglar iiniform degildir. Sebeke bir taraftan beslendiginden, normal olarak basing,
giris tarafinda biiyiik, u¢ tarafta kii¢iiktiir.

b) Bu sebeple de terfi masraflar yiiksek olur (Karpuzcu, 2005).

6.2.4.2 U¢ Hazneleri

Bu sistemde sebekeye kadar ki isale borusu qmaye debisine gore boyutlandirilir ve
kaptajdan bu sabit debi gonderilir. Buna gore sarfiyatin az oldugu gece saatlerinde, sehrin
ihtiyacindan fazla su geldiginden bu fazlalik haznede depo edilir. Giindiiz saatlerinde ise
ihtiyac qmaxst, 1letim ise qmaxe debisidir. Bu sebeple giindiiz saatlerinde sebeke hem isale hatti,
hem de hazne tarafindan beslenir. Bu sistemin faydalar1 sunlardir:

a) Terfi ytliksekligi ve isletme masraflar diisiiktiir. Clinkii iletilen suyun ancak bir kismi1
hazneye ytikseltilir. Geri kalan kisim hazneye ulasmadan sebekede dagitilir.

b) Sebekedeki basinglar tiniformdur.

c) Caplar kiigiiktiir.

d) Hazne yiiksekligi azdir.

e) lIsletme emniyeti yiiksektir.
Bu sistemin mahzuru ise haznede suyun uzun miiddet kalmasi sebebiyle bayatlamasidir.

Bunu o6nlemek i¢in hazneye sadece su geceleri verilmeli ve iletilen su kontrol altinda

tutulmalidir (Karpuzcu, 2005).
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6.2.5 Su Derinligi

V < 300 m>’liik haznelerde h=3m
300 < V < 500 m*’liik haznelerde h=4m
V > 500 m® ’liik haznelerde h=5m

Kiictik ve orta biiytikliikteki haznelerde su derinligi 2,5 ~ 4,5 m arasinda degisir.
Su derinligi genellikle 6 m’nin {istline ¢ikmaz (Karpuzcu, 2005).

6.2.6 Hazne Hacmi:

Iller Bankas1 yonetmeligine gdre menba debisinin maksiumum saatlik sarfiyattan
biiyiik olmasi1 halinde max. Giinliik su sarfiyatinin 1 /4 ~ 1/ 3’ii oraninda alinir.
Sular cazibe ile iletilecekse hazne hacmi, max. Giinliik su sarfiyattnin 1 /4 ~1/ 1’1

arasinda alinir (Karpuzcu, 2005).
6.2.6.1 flave Yangin Suyu Hacmi
[lave yangin suyu hacmi niifusla orantil olarak belirlenir.

1) N <10 000 ise ana ve esas borularda 5 1t/sn

tali borularda ise 2,5 It/sn ~ yangin debisi ilave edilir.

Kentte ayn1 anda esas borunun gectigi bir sokakta 2 saat siiren yalniz 1(bir) yanginin ¢ikacagi
ve bu yangini sondiirmek i¢in yangin, sondiirme aracinin esas borudan 5 1t/sn lik bir suyu

e 1#2%5%60*60 Iopal 1o . S, .
cekecegi ongorilerek V= 1000 =36m" ’liikk bir hacim yangin i¢in diisiiniilmelidir.

2) 10 000 <N < 50 000 ana boruda 10 It/sn
esas boruda 5 It/sn
tali boruda 2,5 It/sn yangin debisi ilave edilir.
Yanginin 2 yerde ¢iktigt  ve 2 saat slirdiigii  kabuli  yapilarak
_2%2%5%60*60
v 1000

=72m’liik bir hacim yangin i¢in diisiiniilmelidir.
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3) N> 50000 ana boruda 20 It/sn
esas boruda 10 It/sn

tali boruda 5 It/sn yangin debisi ilave edilir.

Yanginin 2 yerde ¢iktigt  ve 5 saat siirdiigi  kabulii  yapilarak
_5%2*%10*60*60

yan 1000 =360m’ ’liik bir hacim yangin i¢in diisiiniilmelidir (Karpuzcu, 2005).

Iller Bankas1 yonetmeligine gore ;
Cazibeli iletim hatlarinda kentin giinliik su ihtiyacina tekabiil eden V hacminin 1/3 {ine

yangin rezerv hacminin ilave edilerek hazne hacminin bulunacag bildirilmektedir .

1
Viero :EV +V

yan

Terfili hatlarda ise Viero :lV +V, olmaktadir (Erdemgil, 1995).
4 an

Hazneye iletim hattindan gelen su Q(30) (It/sn) olduguna gére 1 giinde m® cinsinden

v Q(30)*86400 _
1000

[m’] kadar su birikir.
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HAZNE YERIi VE KOTUNUN TAYINi

Haznenin plandaki yere sebekeye yakin ve merkezi bir yerde olmalidir. Haznenin kotu

ise; Sebekenin min. ve max. Kotlarina gore belirlenir. Bunu bir 6rnek iizerinde anlatalim.

| . D. Kotu =130 ~140
depo IR e e Y S s —————

letme Basinci =20 mss (min)

_Max. Kot =100 m
v ____ Statik Basing

= 80 mss (max)

Min. Kot=60m

YSZ

Gortildiigi gibi sebekenin min. Kotu 60 ve max. Kotu 100 olsun.

Buna gore depo kotu ne olmahidir?

Sebekenin min. Kotu “B” noktasinda statik basincin en fazla 80 mss olmasina miisaade edilir.
Aksi halde binalarin ig tesisat1 daha fazla basinca dayanmaz. Oyleyse hazne kotunun en fazla
60 + 80 =140 kotunda olmasina miisaade edilir. Diger yonden sebekenin max. Kotu olan (100
kotlu) “A” noktasinda isletme basinci en az 20 mss olmalidir ki burada bulunan binalarin 7.

katlarina kadar su ¢ikabilsin (3*7 = 21 m)

Ana boruda 6rnegin J¥*L = 10 m ise; 100+JL+20 =100+10+20 =130 kotu bulunur. Yani depo
kotu 130 kotundan daha asagida almirsa bu takdirde “A” noktasi civarindaki isletme
basinglar1 yeterli olmaz. Demek ki A ve B noktalarinda aranan kosullarin saglanmasi

istenirse ; hazne kotunun 130 ile 140 kotlar1 arasinda seg¢ilmesi gereklidir.
Kaptaj ile depo arasindaki kot farki az ise; hazne kotu olarak 130 kotunun

secilmesinde yarar vardir. Ciinkii bu takdirde iletim hatti ¢cap1 daha kiiclik cikabilir ve

ekonomi saglanabilir (Erdemgil, 1995).
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BIRIKIMLI HACIMLER YONTEMI ILE DEPO HACMI TAYINI

Eger giinlin 24 saatinde sebekeden cekilen su miktarlar iyice etiid edilmis olup biliniyorsa
depo hacmini bu yontem ile bulmak daha fazla ger¢ege uyan sonuglar verir. Bu yontemi

sayisal bir 6rnekle aciklayalim.

Ornek: Bir kentin gelecekteki toplam su ihtiyact Q(30) = 11.575 lt/sn olsun. Kentin
sebekesinden

00-06 saatleri arasinda abonelerin ¢ektigi su, Giinliik toplamin %10°nu,

06-12 saatleri arasinda abonelerin ¢ektigi su, Giinliik toplamin %401

12-18 saatleri arasinda abonelerin ¢ektigi su, Giinliik toplamin %30y,

18-24 saatleri arasinda abonelerin ¢ektigi su, Giinliik toplamin %20’sidir.
Kentin tiim su ihtiyac1 00-24 saatleri arasinda {iniform bir sekilde cazibe ile depoya devamli
olarak iletilmektedir. Yangin rezerv hacmi Vy,, = 36 m>’diir. Depo hacmini birikimli hacimler

yontemine gore bulunuz.

11,575*86400

1 giinde depoya gelen su =1000 m’
1000
- . Depoya gelen Sebekeden g¢ekilen Depoya gelen Sebekeden ¢ekilen
Giniin saatleri % % birikimli % birikimli %
00-06 25 10 25 250 m® 10 100 m*
06-12 25 40 50 500 m® 50 500 m®
12-18 25 30 75 750 m* 80 800 m’
18-24 25 20 100 1000 m® 100 1000 m®
I
1000
750 / I
/, :
—cekilen
500 Cazibe ile gelen
— ==Terfiile gelen
250
I /4
0 = /l
0 / 6 12 18 24

Vpepo =11 + I + Vyax = (250-100) + (800-750) + 36 = 236 m’

Ornek 2: Verilenler aynen 6rnek 1°deki gibidir. Yalniz kente getirilen su cazibe ile gelmeyip
6-18 saatleri arasinda pompa ile depoya basilmaktadir. Depo hacmini birikimli hacimler
yontemine gore bulunuz.

Vpepo = 11" + 1" + Vyan = 100+(1000-800) + 36 = 336 m’ (Erdemgil, 2005).
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