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BOLUM 1: VERI ILETISIMI
Giris

Veri iletisimi, sayisal bilginin (cogunlukla ikili bicimde) bir kaynaktan bir varis yerine
iletimi olarak tanimlanabilir. Baslangictaki kaynak veriler sayisal bicimdedir, alinan veriler de
sayisal bicimdedir. Buna Kkarsilik veriler analog ya da sayisal bigcimde iletilebilir. Kaynak bilgi
ASCII ya da EBCDIC gibi ikili kodlanmis alfasayisal karakterler, mikroislemci islem kodlart,
denetim sozcukleri, kullanici adresleri, program verileri ya da veri tabani bilgisi olabilir.

Bir veri iletisim agi kamuya acik telefon agi araciligiyla birbirine baglanan iki Kisisel
bilgisayar kadar basit olabilecegi gibi bir ya da daha ¢ok anabilgisayar ve ylzlerce uzak
terminalden olusan karmasik bir agi da icerebilir. Veri iletisim aglari otomatik vezneleri
(ATM’ler) banka bilgisayarlarina baglamada ya da bilgisayar terminallerini (CT’ler) veya
klavye ekranlarini (KD’ler) dogrudan anabilgisayarlardaki uygulama programlarina arabirim
Uzerinden baglamada kullanithr. Veri iletisim agdlar havayolu ve otel rezervasyonu
sistemlerinde kitle iletisim araclarinda ve AP, AA, Reuters, ya da UPI gibi haber aglarinda
kullanilir. Veri iletisim aglarinin uygulamalar listesi neredeyse sonsuz bir bicimde surip
gitmektedir.

Veri iletisiminin Tarihi

Veri iletisiminin yazili tarihten ¢cok onceleri duman sinyalleri ve tam tam davullar
seklinde baslamis olmasi pek muhtemeldir. Ancak herhalde bu sinyaller ikili kodlanmis
degildi! Eger veri iletisimi ikili kodlanmis bilgiyi tretmek Uzere elektriksel sinyaller kullanan
yontemlerle sinirh tutarsak veri iletisiminin 1837 yilinda telgrafin icadi ve Mor kodunun
Samuel F. B. Morse tarafindan gelistirilmesi ile basladigini sdyleyebiliriz. Telgrafda, (ikili
1’ler ve 0’lara benzer) noktalar ve cizgiler, elektromekanik indiksiyon yoluyla bir tel
uzerinden iletilmekteydi. Telgrafda harflerin, sayilarin ve noktalama isaretlerinin yerine
gececek ikili kodlari temsil etmek Uzere gesitli nokta ve ¢izgi dizilisleri kullaniimaktaydi.
Aslinda ilk telgraf, ingiltere’de Sir Charles Wheatstone ve Sir William Cooke tarafindan icat
edilmistir, ancak onlarin diizenegi tek bir telgraf hatti icin alti farkl tel gerektiriyordu. 1840
yilinda, Morse telgraf icin Amerika’da ruhsat almis ve ilk telgraf hatti Baltimore ile
Washington (D.C.) arasinda kurulmustur. 1849°da, ilk dusuk hizda telgraf yazicisi icat
edilmis; buna karsin, yiksek hizda (15 bps) yazicilar 1860 yilindan 6nce kullanima gir-
memistir. 1850’de, bir insandan 6tekine kodlanmis mesajlari tasimak amaciyla Rochester’da
(New York) Westem Union Telegraph Company kurulmustur.

1874’de, Emile Baudot bir telgraf cogullayigisi icat etti; bu cogullayici, altiya kadar
varan sayida farkl telgraf makinesinin sinyallerini tek bir tel Gzerinden ayni anda iletmeye
olanak taniyordu. 1876’da Alexander Graham Bell telefonu icat etti; dolayisiyla, 1899 yilma
kadar telgrafla ilgili cok az gelisme kaydedildi. 1899 yilinda Marconi radyo telgraf mesajlari
gondermeyi basardi. 1920 yilinda ilk ticari radyo istasyonlari kurulana kadar, telgraf uzak
mesafeler arasinda bilgi gondermenin tek yoluydu.

1940’da Bell Laboratuvarlari, elektromanyetik roleler kullanmak suretiyle ilk 6zel
amach bilgisayari gelistirdi. .i1lk genel amach bilgisayar, Harvard Universitesi ve International
Business Machines Corporation (IBM) tarafindan ortaklasa gelistirilen otomatik sira kontrolll
bir hesap makinesiydi. 1951 yilinda Remington Rand Corporation (bu sirketin simdiki adi
Sperry Rand’dir) tarafindan imal edilen UNIVAC bilgisayari, genis capta Gretilen ilk



elektronik bilgisayardi. 1951°den bu yana, anabilgisayarlarin, kigik isletme bilgisayarlarinin,
kisisel bilgisayarlarin ve bilgisayar terminallerinin sayisi cok hizli bir bigcimde artmis; bu da,
giderek daha ¢ok sayida insan arasinda sayisal bilgi degis-tokusu gereksinimini yaratmistir.
Dolayisiyla, veri iletisime olan gereksinim de ¢ok hizli bir bicimde artmistir.

1968’e kadar, AT&T’nin isletme yonergesi, AT&T hatlarina yalnizca AT&T’nin
sagladigi donanimin baglanmasina izin veriyordu. 1968 yilinda, A.B.D. Anayasa Mah-
kemesi’nin 6nemli bir karariyla (Carterfone karari), Bell disindaki sirketlerin de genis AT&T
iletisim agina baglanmasina izin verildi. Bu karar, yeni bir endustri baslatarak, ¢cok sayida
bagimsiz sirketi karsilikli rekabet icinde veri iletisim arzina yoneltti.

Veri iletisim Devreleri
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Sekil 1. Veri iletisim devresi: Basitlestirilmis blok diyagram

Sekil 1, bir veri iletisim devresinin basitlestirilmis blok diyagramini géstermektedir.
Blok diyagramda, sayisal bir bilgi kaynagi, bir iletim ortami ve bir varis yeri vardir. Hem
kaynak hem varis yeri donanimi sayisaldir; bunlar, bilgiyi ikili darbeler seklinde islerler.
iletim ortami sayisal ya da analog 6zellikte bir ortam olabilir ve sunlardan birini veya daha
fazlasini icerebilir: metalik tel cifti, koaksiyel kablo, mikrodalga radyo, uydu radyo ya da
fiber optik.

Veri iletisim Devre Diizenlemeleri ve Topolojileri

Duzenlemeler: Veri iletisim devreleri, genel olarak iki noktali ya da ¢ok noktali olarak
siniflandirilabilir. iki noktal bir diizenlemelerde yalnizca iki yer ya da iki istasyon mevcuttur;
buna karsin cok noktali bir diizenlemelerde, (i¢c ya da daha ¢ok istasyon olur. iki noktali bir
devre, bir anabilgisayar ile bir uzak bilgisayar terminali, iki anabilgisayar ya da iki uzak
bilgisayar terminali arasinda bilgi aktarimini icerebilir. Cok noktali bir devre, genellikle tek
bir anabilgisayari ¢cok sayida uzak bilgisayar terminaline baglamak icin kullanilir; ancak, (¢
ya da daha fazla bilgisayar ya da bilgisayar terminalinin olusturdugu herhangi bir diizenleme,
cok noktali bir devre olusturur.
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Sekil 2. Veri Agi Topolojileri: a. Noktadan Noktaya Topoloji b. Yildiz Topolojisi c.
Yol Ya Da Coklu Dallanma Topolojisi d. Halka Ya Da Déngii Topolojisi e. Orgiilii Topoloji



Topolojiler: Bir veri iletisim devresinin topolojisi ya da mimarisi, ag icindeki degisik
yerlerin birbiriyle nasil baglandigini tanimlan En yaygin topolojiler sunlardir: noktadan
noktaya topoloji, yildiz topolojisi, yol ya da ¢oklu dallanma topolojisi, halka ya da dongi
topolojisi ve orguli topoloji. Noktadan noktaya topoloji disinda, bu topolojilerin timi ¢ok
noktali konfigurasyonlardir. Sekil 2, veri iletisim aglarinda kullanilan cesitli devre
dizenlemelerini ve topolojilerini gdstermektedir.

lletim Modlari: Temel olarak, veri iletisim devrelerinde kullanilan dért iletim modu
vardir:

Simpleks, yari dupleks, tam dupleks ve tam/tam dupleks.

Simpleks: Simpleks calismada veri iletimi tek yoénludur; bilgi yalnizca bir yonde
gonderilebilir. Simpleks hatlara yalnizca alis hatlari, yalnizca génderme hatlari ya da tek
yonlu hatlar da denmektedir.

Yarim dupleks: Yarim dupleks modda, veri iletimi her iki yonde de yapilabilir, ancak
iletim ayni anda gerceklestirilemez. Yarim dupleks hatlara iki yollu sirali degisimli hatlar da
denmektedir.

Tam dupleks: Tam dupleks modda, iletimler iki yodnde de ayni zamanda
gerceklestirilebilir, ancak iletimlerin ayni iki istasyon arasinda olmasi gerekir. Tam dupleks
hatlara iki yollu ayni anda hatlar veya yalnizca dupleks hatlar da denmektedir.

Tam/tam dupleks: Bu modda, iletim her iki yonde ayni anda gerceklestirilebilir; ancak
ayni iki istasyon arasinda degil (yani, bir istasyon ikinci bir istasyona iletip, ayni anda tguncu
bir istasyondan alir). Bu mod yalnizca ¢ok noktali devrelerde mumkindur.

iki Telli Calisma ile Dért-Telli Calismanin Karsilastirilmasi

iki telli, adindan da anlasilacag gibi, ya iki tel (bir sinyal ve bir referans) ya da sadece
iki teli olan diizenlemeye esdeger bir diizenleme kullanan bir iletim ortamini gésterir. iki telli
calismada simpleks, tam dupleks ya da yarim dupleks iletim mumkdndir. Tam dupleks
calismada, zit yonlerde yayinim yapan sinyallerin farkli bant genisliklerinde bulunmasi
gerekir; aksi takdirde, sinyaller dogrusal olarak karisir ve birbirleriyle girisim yaparlar.

Dort telli, adindan da anlasilacagi gibi, dort tel (ikisi zit yonlerde yayinim yapan sin-
yaller; ikisi ise referans icin kullanilmak Uzere) ya da dort telli dizenlemeye esdeger bir
dizenleme kullanan bir iletim ortamini gosterir. Doért telli calismada, zit yonlerde yayimnim
yapan sinyaller fiziksel olarak birbirlerinden ayrilmis durumdadirlar; bu nedenle, birbirleriyle
girisim yapmaksizin ayni bant genisliklerinde bulunabilirler. iki telliden iki kat daha fazla tel
gerektirmesine, dolayisiyla iki kat daha pahali olmasina karsin, daha ¢ok yalitim saglayan dort
telli calisma iki telli calismaya tercih edilir.

Bir verici ile bu vericinin alicisi, ikitelli bir devreye esdegerdir. Yayinimin her iki
yonde gerceklestigi bir verici ile bir alici, dort-telli bir devreye esdegerdir. iki telli iletim
hattinda tam dupleks calismada, kullanilabilir bant genisligi ikiye bélinmelidir; bdylece, her
iki yonde de bilgi kapasitesi, yarim dupleks degerinin yarisina distrilmas olur. Dolayisiyla,
iki telli hatlarda tam dupleks calismada, ayni bilgi miktarini aktarmak icin yarim dupleks
calismaya oranla iki kat daha fazla zaman gerekir.



Veri ilesitim Kodlari

Veri iletisim kodlari, alfasayisal karakterleri ve sembolleri (noktalama isaretleri, vb.)
kodlamak Uzere kullanilir; bu nedenle, veri iletisim kodlarina ¢cogunlukla karakter gruplart,
karakter dilleri ya da karakter kodlari denir. Temel olarak, veri iletisim kodlarinda tg¢ tur
karakter kullantlir:

a) Veri baglanti denetim karakterleri: Bu karakterler, verinin kaynaktan varis yerine
dizenli bir bicimde akisini saglamada kullanilirlar.

b) Grafik denetim karakterleri: Bu karakterler, alma terminalinde verinin s6zdizimini
ya da gosterimini saglarlar.

c) Alfasayisal karakterler: Bu karakterler de ingilizcedeki harfler, sayilar ve noktalama
isaretleri icin kullanilan ¢esitli sembolleri temsil etmek Gzere kullanilirlar.

Genis capta kullanima giren ilk veri iletisim kodu Mors kodu’ydu. Mors kodunda,
alfasayisal karakterleri, noktalama isaretlerini ve bir soru sézctguni kodlamak Uzere (¢ tane
farkli uzunlukta sembol (nokta, ¢izgi ve bosluk) kullaniliyordu.

Mors kodu, modern sayisal bilgisayar donaniminda kullanmaya elverisli degildir,
cunki batin karakterlerin sembol sayisi ve gonderilme sireleri ayni degildir; ayrica, her Mors
kodu operatord, kodlari farkl bir hizda iletmektedir. Ayrica, Mors kodu igin se¢ilmis olan
grafik ve veri baglanti denetim karakterleri, giinimuz bilgisayar uygulamalarinda kullanilan
tirde verilerin iletimini ve gosterimini kolaylastirmada yetersiz kalmaktadir.

Halen karakter kodlamada en ¢ok kullanilan ti¢ karakter grubu sunlardir:

Baudot kodu, ASCII (Bilgi Degistokusu igin Standart Amerikan Kodu - American
Standard Code for Information Interchange) ve EBCDIC (Genisletilmis Ikili Kodlanmis
Ondalik Degistokus Kodu - Extended Binary Coded Decimal Interchange Code)

Baudot Kodu: Baudot kodu (bazen Teleks kodu da denmektedir) ilk sabit uzunluklu
karakter koduydu. Baudot kodu 1875 yilinda, posta sistemleri mihendisi Fransiz Thomas
Murray tarafindan gelistirilmis ve bu koda, telgraf yaziminin énculerinden Emile Baudot’nun
adi verilmistir.

Baudot kodu, en ¢ok TWX/Teleks sistemi gibi distuk hizda teletype donaniminda
kullanilan 5 bitli bir karakter kodudur. 5 bitli bir kodda yalnizca 25, yani 32 olasi kod vardir;
32 kod, Ingiliz alfabesinin 26 harfini, 10 rakami ve cesitli noktalama isaretleriyle denetim
karakterlerini temsil etmek icin yetersizdir. Bu nedenle, Baudot kodunda kapasiteyi 58
karaktere ¢ikarmak icin sekil kaydirma ve harf kaydirma karakterleri kullanilr.

Baudot kodunun en son siirimi, CCITT tarafindan 2 Nolu Uluslararasi Alfabe olarak
tavsiye edilmektedir. TWX-Teleks teletype sistemleri icin Western Union Company halen
Baudot kodunu kullanmaktadir. AP ve UPI haber servisleri de tim dinyaya haber bilgisini
gondermek icin Baudot kodunu kullanir.

Baudot kodunun en son surumu Tablo 1’de gosterilmistir.



TABLO BAUDOTKODU

KazaWer kaydirma ikif ked

Harf Sekil g #3210
A - t 1 9 ¢ @
B g 0 8 K
C : (T R
D 3 | S VI R A 1]
E 3 1¢0¢ ¢
B ! 10110
113 & o1 e 1 1.
H # 06 1 01
1 8 ¢ 11 o060
} E [ A S I
K [ F O T 1
L ) ¢ 1L vy
M * ¢ 0 1 11
N " ¢ 01 10
] 9 o T R
P i H] a 1ol
Q ) A
R 4 01 310
s bel L o1 0 9
T 5 000 0
u 7 I 1t 00
v . 21 1 11
w 2 L+ a !
X ' P01t
Y -] PO L T |
Z " 1 00 D3
Sekil kaydirma L S I I
Harf kKaydirma P L no1l
Bosuk 30 0 00
Salir atlatma orLooo@n

Tablo 1. Baudot Kodu

Ascii Kodu: ASCII, 2° yani 256 kodu olan sekiz bitli bir karakter grubudur. ASCII’de
en kicuk degerlikli bit (LSB) bo olarak; en buyik degerlikli bit (MSB) ise b; olarak
adlandiniimistir. Aslinda, bir karakter grubunda, bitlerin hepsi ayni agirliktadir, ¢inki kod
agirhkl ikili bir sayiyi temsil etmez. Karakter kodlarinda, genellikle bitler siralanislarina gore
adlandirihir; bo, sifir sirali bittir; by birinci sirali bittir; b; yedinci sirali bittir, vb. Seri iletimde,
ilk iletilen bite LSB denir. ASCII’de, en alt sirali bit (bo) LSB’dir ve ilk olarak iletilir. ASCII
muhtemelen guniimiizde en ¢ok kullanilan koddur.

EBCDIC Kodu: EBCDIC kodu, IBM tarafindan gelistirilen ve IBM donanimi ile IBM
uyumlu donanimda yaygin olarak kullanilan 8 bitli bir karakter kodudur. 8 bit ile 28, yani 256
kod mimkiindir. EBCDIC’de, LSB’nin by olarak, MSB’nin ise by olarak adlandiriimistir. Bu

nedenle, EBCDIC’de en (st sirali bit (b7) ilk bit olarak; en alt sirali bit (bo) ise son bit olarak
iletilir.

Hata Denetimi

Bir veri iletisim devresinin uzunlugu, 50-60 cm olabilecegi gibi binlerce kilometre de
olabilir; iletim ortami da bir tel parcasi kadar basit ya da mikrodalga, uydu veya fiber optik
sistem kadar karmasik olabilir. Bu nedenle, her sistemde bulunan ideal olmayan iletim

Ozellikleri yuzinden, hatalarin meydana gelmesi kacinilmazdir ve hata denetimi igin cesitli
yontemler gelistirmek ve uygulamak gerekir.

Hata denetimi iki genel kategoriye ayrilabilir: hata bulma ve hata dizeltme.



| Dec | Hex | Char Dec | Hex |Char ||| Dec | Hex | Char||| Dec | Hex | Char|

0 00 st NUL 64 40 @ 128 80 C 192 Co T
1 o1 | soH||| es | a1 A 129 | 81 i 193 | c1 1
2 02 | veinbaings _ STX 66 42 B 130 82 é 194 c2 T
3 03 gt ETX 67 43 C 131 83 a 195 c3 F
4 04 | Tgmsmi-EQT 68 44 D 132 84 a 196 ca —
5 05 Gen ENQ 69 45 E 133 85 a 197 C5 T
6 06 | "owesss=  ACK 70 46 F 134 86 3 198 C6 c
7 07 | ™o BEL 71 47 G 135 87 ¢ 199 c7

8 08 B BS 72 48 H 136 88 8 200 [ L
9 09 | el HT 73 49 | 137 89 & 201 c9 F
10 0A | oereetier 74 4A J 138 8A & 202 CA I
11 0B | osgsm VT 75 4B K 139 8B i 203 CB -
12 0C | «onumieneme  FF 76 4C L 140 8C 7 204 cC E
13 0D | ™= CR 77 4D M 141 8D | 205 CD =
14 OE | “Wmwe SO 78 4E N 142 8E A 206 CE I
15 OF |“hoae Sl 79 4F 0 143 8F R 207 CF L
16 10 | Sebss  DLE 80 50 P 144 90 E 208 DO L
17 11 | Sakimam  DCL 81 51 Q 145 91 ® 209 D1 -
18 12 | Sewimam  DC2 82 52 R 146 92 A 210 D2 T
19 13 | Sewimam  DC3 83 53 S 147 03 ) 211 D3 L
20 14 | “Sogmam  DC4 84 54 T 148 94 R 212 D4 E
21 15 | sl NAK 85 55 u 149 95 o 213 D5 F
22 16 | wrimes,  SYN 86 56 v 150 96 a 214 D6 r
23 17 | sl ETB 87 57 w 151 97 0 215 D7 ¥
24 18 | cwca-wa  CAN 88 58 X 152 08 [ 216 D8 £
25 19 | Tosmedn EM 89 59 Y 153 99 o) 217 D9 d
26 1A | e SUB 90 5A z 154 9A § 218 DA

27 1B | esewekws  ESC 01 5B [ 155 9B 2 219 DB i
28 1C_ | e Fs 92 5C \ 156 9C £ 220 DC

29 1D | "t GS 93 5D ] 157 9D [7] 221 DD I
30 1E  |swasokan RS 94 5E A 158 9E S 222 DE |
st | iF |memm Us ||[[os | sF | ||f7iso |ToF | s ||[7223 | oF | W
32 20 Bosiuk SP 9 60 ‘ 160 AO a 224 EO a
33 21 ! 97 61 a 161 Al i 225 EL R
34 22 B 08 62 b 162 A2 6 226 E2 r
35 23 # 99 63 c 163 A3 u 227 E3 T
36 24 $ 100 64 d 164 A4 A 228 E4 s
37 25 % 101 65 e 165 A5 N 229 E5 o
38 26 & 102 66 f 166 A6 8 230 E6 n
39 27 ’ 103 67 g 167 A7 3 231 E7 T
40 28 ( 104 68 h 168 A8 ) 232 E8 3
41 29 ) 105 69 i 169 A9 - 233 E9 o
42 2A * 106 6A j 170 AA - 234 EA Q
43 2B + 107 6B K 171 AB Vs 235 EB o
44 2C , 108 6C | 172 AC Y 236 EC o
45 2D - 109 6D m 173 AD i 237 ED 7]
46 2E . 110 6E n 174 AE « 238 EE €
47 2F / 111 6F 0 175 AF » 239 EF n
48 30 0 112 70 p 176 BO 240 FO =
49 31 1 113 71 q 177 B1 241 F1 +
50 32 2 114 72 r 178 B2 242 F2 >
51 33 3 115 73 s 179 B3 243 F3 <
52 34 4 116 74 t 180 B4 ] 244 F4 1
53 35 5 117 75 u 181 B5 § 245 F5 [
54 36 6 118 76 v 182 B6 246 F6 +
55 37 7 119 77 w 183 BY 247 F7 =
56 38 8 120 78 X 184 B8 5 248 F8 °
57 39 9 121 79 y 185 B9 ] 249 F9

58 3A : 122 7A z 186 BA 250 FA -
59 3B : 123 7B { 187 BB 1 251 FB v
60 3C < 124 7C | 188 BC i 252 FC E
61 3D = 125 7D ¥ 189 BD ! 253 FD 2
62 3E > 126 7E ~ 190 BE 3 254 FE [ |
63 3F ? 127 7F 191 BF 3 255 FF




Tablo 2. 8 bitlik ASCII kod tablosu

Hata Bulma

Hata bulma, alman verileri gdzleme ve ne zaman bir iletim hatasi meydana geldigini
belirleme sirecidir. Hata bulma teknikleri, hangi bitin (ya da bitlerin) hatali oldugunu
belirlemez, yalnizca hata meydana geldigini belirler. Hata bulmanin amaci, hatanin meydana
gelmesini onlemek degil, meydana gelen bitin hatalari bulmaktir. Bir sistemin iletim
hatalarina nasil karsilik verecegi sisteme baglidir ve bir sistemden 6tekine énemli 6lcide

degisiklik gosterir.

Veri iletisim devrelerinde en ¢ok kullanilan hata bulma teknikleri sunlardir: Artiklik,
tam sayim kodlamasi, eslik, disey ve boyuna artiklik denetimi ve gevrimsel artiktik denetimi.

Artikhik: Artiklik, her karakteri iki kez iletmek demektir. Eger ardisik olarak iki kere
ayni karakter alinmazsa, bir iletim hatasi meydana gelmis demektir. Ayni kavram mesajlar
icin de kullanilabilir. Eger ardisik olarak ve tam olarak ayni sirayla iki kere ayni karakter
sirasi alinmazsa, bir iletim hatasi meydana gelmis demektir.

Tam sayim kodlamasi: Tam sayim kodlamasinda, her karakterdeki toplam 1 sayisi
aynidir. Tam sayim kodlama tekniginin bir 6rnegi, Tablo 3’te gdsterilen ARQ kodudur. ARQ
kodunda, her karakterde (i¢ tane 1 vardir; dolayisiyla, alman ilerin sayilmasi yoluyla bir iletim
hatasinin meydana gelip gelmedigi belirlenebilir.

TABLD ARQ TAM SAYIM KODU

T od Ke-akdar
B2 345 &7 Harf Fekl
a0 L1 10 it kaydinme
g1 o010 Soki keyd ma
008 10010 A —
LU U B B A | B 1
LI VA | N T B A 28 i
o011 00 n {WRL)
L1 1 oeaan b 3
00 1 00 1 E %
L1 oo0 w0 G el
a1 o010 H £
L R T VI 1 E
a1 0900t ¥ fyajn)
aaae 1090 4 {
I 1 oot L N
10 1 ¢ o0 0B M .
a1 e po N .
o9 Q 110 0 L]
FPao o1 g P 0
LU S T N T O | Q 1
1106001 00 R 4
Lo oro 8 ‘
14000 01 T 5
o1l 10010 u 7
100190 1 v =
LN I O I W 2
LV + T R I I X ¢
¢ o1 410 Y -]
¢ 1 1 60 09 “ '
LU 1 R A | Moy
L1410 090 {begluky
L2 T T I I} {satr atlatmis
P9 000D 11 for by

Tablo 3. ARQ Tam Sayim Kodu

Eslik: Muhtemelen eslik, veri iletisim sistemlerinde kullanilan en basit hata bulma
teknigidir ve hem dlsey hem de yatay artiklik denetimi ile birlikte kullanilir. Eslikte, tek bir
bit (buna eslik biti denmektedir), karakterdeki Ilerin toplam sayisi eslik biti de dahil olmak



kaydiyla ya tek bir sayi (tek eslik) ya da ¢ift sayi (cift eslik) olacak sekilde karaktere eklenir.
Ornegin "C" harfi icin ASCII kodu, on altili tabanda 43, ikili tabanda P01000011’dir; burada
P biti, eslik bitini temsil etmektedir. Eslik biti sayllmazsa, kodda (¢ tane 1 vardir. Eger tek
eslik kullantlirsa, P biti O yapilir. Boylece 1’lerin toplam sayisi tek bir sayl olan (¢ olarak
kalir. E@er cift eslik kullanilirsa, P biti 1 yapilir. Boylece 1’lerin toplam sayisi ¢ift bir sayi
olan dort olur.

Esligi daha yakindan inceledigimizde, eslik bitinin koddaki O’larin sayisindan ba-
gimsiz oldugunu ve 1 ciftlerinden etkilenmedigini gorebiliriz. Buttn sifirlar atildiginda, "C"
harfinin kodu P-I----II’dir, P biti tek eslikte hala O; cift eslikte hala I’dir. Eger 1 ciftleri de
hari¢ tutulursa, kod P-1------ y Peme-- I-, P-e-em-- | olur. P biti yine tek eslikte 0; cift eslikte ise
I"dir.

Eslik, esitligin esdeger olmasi seklinde tanimlanir. Battn girislerinin esit oldugunu
belirleyen mantik kapilarindan biri Mutlak Veya (EXOR) kapisidir. Eger Mutlak Veya
kapisinin butln girisleri esit ise (hepsi 0 ya da hepsi 1), ¢ikisi 0 olur. Eger bitiin girisler esit
degilse, cikis 1 olur.

Sekil 3, bir eslik biti olusturmak Uzere yaygin olarak kullanilan iki devreyi
gostermektedir. Temel olarak, her iki devre de bir karsilastirma strecinden gegerek 0’lari ve 1
ciftlerini bertaraf ederler. Sekil 3a’da gosterilen devrede siral (seri) karsilastirma; Sekil 3b’de
gosterilen devrede ise birlesimli (paralel) karsilastirma kullantlir.

Mutlak Veya isleminin sonucu, bir referans bitiyle karsilastirilir. Eger ¢ift eslik arzu
ediliyorsa, referans biti 0 mantik dizeyi yapilir. Eger tek eslik arzu ediliyorsa referans biti 1
mantik dizeyi yapilir. Devrenin ¢ikisi eslik bitidir; eslik biti, karakter koduna eklenir. Paralel
eslik Uretecinde, karsilastirmalar katmanlarda ya da diizeylerde yapilir. Burada da, eger ¢ift
eslik arzu ediliyorsa, referans biti 0 mantik duzeyi yapihir; eger tek eslik arzu ediliyorsa,
referans biti 1 mantik diizeyi yapilir.

g,; EDT_)D—FJ%D%M

Retarans biti

Raforans biti

b}
Sekil 3. Eslik Uretegleri: a. Seri b. Paralel
Sekil 3’te gosterilen devreler, alicida eslik denetleyici olarak da kullanilabilir. Bir eslik

denetleyicinin calisma yontemi ile bir eslik Uretecinin ¢alisma yontemi aynidir; aradaki fark,
eslik denetleyicide son karsilastirmanin mantik durumunun, eslikte bir yanlislik meydana



gelip gelmedigini bulmak icin kullaniimasidir. Tek ve cift eslikte 1 hatayi; O ise hata
olmadigini gosterir. Esligin 6nde gelen avantaji basitligidir. Dezavantaji ise, ¢ift sayida bit
hatali alindiginda, eslik denetleyicinin hatayr bulamamasidir (yani, 2 bitin mantik durumu
degistirilirse, eslik ayni kalir). Dolayisiyla, uzun bir sire zarfinda eslik hata bulma teknigi,
iletim hatalarinin yalnizca % 50’sini bulur. (Burada, ¢ift ve tek sayida bitlerin hatali olma
olasiliginin esit oldugu varsayiimaktadir).

Dusey ve yatay artiktik denetleme: Disey artiklik denetleme (VRC), bir karakterde
iletim hatasi meydana gelip gelmedigini bulmak (zere eslik kullanan bir hata bulma
teknigidir. Bu nedenle, VRC’ye bazen karakter esligi de denir. VRC’de, iletimden 6nce her
karaktere bir eslik biti eklenir. VRC’de cift ya da tek eslik kullanilabilir. "Eslik™ kavramini
aciklarken verdigimiz ASCII "C" karakteri 6rnegi, VRC’nin nasil kullanildigini gosteren bir
ornektir.

Yatay ya da boyuna artiklik denetleme (HRC ya da LRC): Bir mesajda iletim hatasi
meydana gelip gelmedigini belirlemek icin eslik kullanan bir hata bulma teknigidir; bu
nedenle bazen mesaj esligi adini alir. LRC’de, her bit konumunun bir eslik biti vardir. Baska
bir deyisle, mesajdaki bir karakterin b0’1, mesajdaki 6teki karakterlerin hepsinin bg’1 ile
Mutlak Veya’lanir. Benzeri sekilde by, mesajdaki oteki karakterlerin hepsinin b;’iyle Mutlak
Veya’lanir ve sure¢ bu sekilde devam eder. Temel olarak LRC, bir mesaji olusturan
karakterlerin Mutlak Veya’lanmasinin sonucudur; buna karsin VRC, tek bir karakterdeki
bitlerin Mutlak Veya’lanmasidir. LRC’de yalnizca cift eslik kullanilir.

Verileri gondermeden 6nce LRC bit sirasi vericide hesaplanir, daha sonra sanki
mesajin son karakteriymis gibi iletilir. Alicida, LRC alman verilerden tekrar hesaplanir ve
tekrar hesaplanan LRC, mesajla iletilen LRC’yle Karsilastirilir. Eger iki LRC ayni ise, iletim
hatasinin gerceklesmedigi varsayilir. Eger LRC’ler farkliysa, bir iletim hatasi meydana gelmis
demektir.

Ornek:

ASCII kodlanmis su mesajin VRC ile LRC’sini bulun: THE CAT. VRC i¢in tek esligi,
LRC igin de gift esligi kullanin.

Karakter T H E sp €T A T LRC
Onaltrly 54 48 45 20 43 4l 54 2F
LSBT a0 10 1 1L 0 1

= b, 0 0 0 0 1 0 o 1

23 by i1 0 1 0 0 0 I 1

bs 0 1 0 0 0 06 0 |
be 1 ¢ 0 o o 0 1 0
b o 0 01 0 o0 0 1
MSB b 1 1 L o 1 L & 0
br 0 0 0o 0 ¢ 0 0 ¢
VRC b, 0 1 g o o 1 0 0

LRC, 2Fy ya da ikili tabanda 00101111°dir. ASCII’da, bu "/" karakteridir.

Her karakterin VRC biti disey yonde hesaplanir; LRC bitleri ise yatay yonde
hesaplanir. Bu, eskiden teletype kagit seritlerinde ve delgi kartlarinda kullanilan teknigin



aynisidir; bu teknik glinimuz veri iletisim uygulamalarina aktariimistir.

Mesaji olusturan karakterler grubuna (yani, THE CAT) cogunlukla veri blogu
denmektedir. Bu nedenle, LRC’nin bit sirasina ¢cogunlukla blok denetim karakteri (BCC) ya
da blok denetim sirasi (BCS) denmektedir. LRC bit sirasi igin BCS terimi daha uygun bir
adlandirmadir, ¢unkli LRC’nin karakter olarak bir islevi yoktur. Yani, LRC alfasayisal
karakter, grafik karakteri ya da veri baglanti denetim karakteri degildir. LRC yalnizca hata
bulmada kullantlan bir bit sirasidir.

LRC butln iletim hatalarinin % 95 ila % 98’ini bulur. LRC, ayni bit konumunda ¢ift
sayida karakter hataliysa, iletim hatasi bulmaz. Ornegin, eder iki farkli karakterde by
hataliysa, birden cok iletim hatasi meydana gelmis olmasina karsin LRC gene de hata
gbstermez.

VRC ve LRC ayni anda kullanilirsa, hatanin algilanmadigi tek durum su olur: ¢ift
sayida karakterde cift sayida bit hatali oldugunda ve bu iki karakterde ayni bit konumlari
hatali oldugunda; boyle bir seyin meydana gelme olasihgi ¢cok dustktir. VRC bir karakterde
hangi bitin hatali oldugunu bulmaz; LRC de hangi karakterde hata oldugunu bulmaz. Ancak,
tek bit hatalarinda, LRC ile birlikte kullanildiginda VRC hangi bitin hatali oldugunu bulur.
Aksi takdirde, tek baslarina VRC ve LRC, yalnizca bir hatanin meydana geldigini bulabilirler.

Cevrimsel artiktik denetleme: Muhtemelen en guvenilir hata bulma teknigi, ¢evrimsel
artiktik denetlemedir.(CRC) CRC’de, bitiin iletim hatalarinin yaklasik % 99,95’i bulunur.
CRC genellikle EBCDIC gibi 8 bitli kodlarla ya da eslik kullaniimadigi zaman 7 bitli kodlarla
kullanilir.

En yaygin CRC kodlarindan birisi, CRC-16’dir; CRC-16, uluslararasi standart ile
(CCITT’nin V.41’i) 6zdestir. CRC-16’da, BCS icin 16 bit kullanthr. Temel olarak CRC
karakteri, bir bdlme isleminin kalanidir. Veri mesaj polinomu G(x), bir tretme polinom
fonksiyona P(x) bolinur, bolim dikkate alinmaz; kalan, 16 bite indirilip, BCS olarak mesaja
eklenir. CRC dretiminde bolme, standart aritmetik bdlme islemiyle gercgeklestirilmez.
Dogrudan ¢ikarma kullanmak yerine, kalan Mutlak Veya isleminden taretilir. Alicida, veri
akisl ve BCS ayni iretme P(x) fonksiyonuna boliniir. iletim hatasi meydana gelmemisse,
kalan sifir olur.

CRC- 16’nin Gretme polinomu sudur:

P(X) — X|6 + X|2 +X5+X0

Burada x°, 1 carpan katsayihdir. (1-x*° + 0-x*.......... +1.x%

CRC kodundaki bitlerin sayisi, tretme polinomundaki en yiksek kuvvete esittir.
Kuvvetler, 1 iceren bit konumlarini belirler. Dolayisiyla, bis, bio, bs ve by 1; oteki bit
konumlarinin hepsi 0’dir.

Sekil 4, CCITT V.41 standardi icin CRC-16 BSC retecek bir devrenin blok

diyagramini gostermektedir. Uretme polinomunda 1 olan her bit konumu icin bir Mutlak Veya
kapisi olduguna dikkat edin.
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Sekil 4. CRC-16 Uretme Devresi (CCITT V.41)
Ornek:
Asagidaki veriler ve CRC uretme polinomlarini kullanarak BSC’yi bulun:
G(xX) =x"+x° +x* +x*+ x* + x’ ya da 10110111
P(x) = x° + x* + x'+ x° ya da 110011
Gozim:
Once G (x), P(x) polinomundaki en yiiksek Us derecesi (5) ile carpilir.

XX+ X+ X+ + X+ X0 =X+ X0+ %%+ X7+ x® + x® = 1011011100000

Q q

4
Gix)=10110111 4} ‘

1011011100000 (110011
110011 11010111
0111101

110011
00111010
110011
00100100
110011
0101110
110011
0111010
110011
001001 =crC

CRC veriye eklenerek, asagidaki gonderilen veri akisini olusturur: Alicida, gonderilen

veri tekrar P(x)’e bolunar.
1011011101001 |[110011
110011 11010111
0111101

110011
00111010
110011
00100110
110011
0101010
110011
0110011
110011
000000

Kalan = 0 Oyle ise hata yok
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Hata Dlzeltme
Temel olarak, (¢ hata diizeltme yontemi vardir:
Sembol yerine koyma, tekrar iletim ve ileriye doniik hata dizeltme.

Sembol yerine koyma: Sembol yerine koyma, insan unsurunun alma terminalinde
alman veriyi analiz edecek ve verinin dogrulugu hakkinda karar verecek bir insanin stz
konusu oldugu bir ortamda kullaniimak (zere tasarimlanmistir. Sembol yerine koymada, eger
bir karakter hatali alinmis ise, daha yuiksek bir hata diizeltme diizeyine basvurmak ya da hatali
karakteri ekranda gostermektense, hatali karakterin yerine ters soru isareti gibi (¢) karakter
kodu tarafindan tanimlanmamis bir karakter koyulur. Eger operatdr hatali karakterin dogru
karsithgini anlayamazsa, tekrar iletim gerekli olur (yani, sembol yerine koyma, secici bir
tekrar iletim bicimidir). Ornegin, eger "isim" mesajinin ilk karakterinde bir hata varsa, bu
ekranda "¢sim™ olarak gorunur. Operator dogru mesaji bulabilir ve tekrar iletim gereksiz olur.
Ancak, eger, " ¢.000.00 $" mesaji alinmigsa, operator dogru karakteri belirleyemez ve tekrar
iletim gerekli olur.

Tekrar iletim: Adindan da anlasilacagi gibi tekrar iletim, bir mesaj hatali olarak
alindiginda alma terminalinin otomatik olarak tim mesajin tekrar iletimini istemesidir. Tekrar
iletime cogunlukla ARQ denir; ARQ, tekrar iletim icin otomatik istek anlamina gelen eski bir
radyo iletisim terimidir. ARQ muhtemelen en giivenilir hata diizeltme, yontemidir; ancak her
zaman en verimli yontem degildir. iletim ortamlarinin yol acti§i hatalar tek bir karakterin
degil, tim mesaj biriminin tekrar iletimini gerektirir. Eger kisa mesajlar kullanilirsa, iletim
sirasinda bir arizanin meydana gelmesi olasihigi azdir. Ancak, kisa mesajlar uzun mesajlardan
daha fazla alindi bildirimi ve hat ¢evrimi gerektirirler. Hata denetiminde, alindi bildirimleri ve
hat cevrimleri sabit karakter (veri disinda iletilmesi gereken karakter) bicimleridir. Uzun
mesajlarda daha az hat ¢evrimi stresi gereklidir, ancak kisa mesajlara oranla iletim hatasinin
meydana gelmesi olasiligi daha yliksektir. Hata diizeltmede ARQ kullanildiginda, ideal mesaj
boyutunun 256 ila 512 karakter arasi mesaj bloklari oldugu istatistiksel olarak gosterilebilir.

lleriye donik hata dizeltme: ileriye déniuk hata diizeltme (FEC), tekrar iletim
gereksinimi yaratmaksizin alma terminalinde alma hatalarini bulan ve dizelten tek hata
dizeltme teknigidir.

FEC’de, bitler mesaja iletimden 6nce eklenir. Yaygin olarak kullanilan bir hata di-
zeltme kodu, R.W. Hamming tarafindan Bell Laboratuvarlari’nda gelistirilen Hamming
kodudur. Hamming kodundaki bit sayisi, veri karakterindeki bit sayisina baglidir. Bir
karaktere eklenmesi gereken Hamming biti sayisi, su ifadeden bulunur:

2">m+n+1

Burada,

n — Hamming biti sayisi

m — Veri karakterindeki bit sayisi

Ornek:
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12 bitlik 101100010010 veri dizisi i¢in gerekli Hamming biti sayisini bulun, Hamming
bitlerini veri dizisinde gelisiguzel yerlestirin, her Hamming bitinin mantik du rumunu bulun;
gelisigtzel tek bitlik bir iletim hatasi kabul edin ve Hamming kodunun hatayi bulacagini
kanitlayn.

Gozim:

Degerleri yukarida verilen denklemde yerlerine koyarsak, Hamming bitlerinin sayisi
su olur:

2">m+n+|
n=4igcin,
2'=16>m+n+1=12+4+1=17
16 <17
4 Hamming biti yetersizdir.
n=5igin,
32>18

Denklemdeki kosulu yerine getirmek i¢in 5 Hamming biti yeterlidir. Dolayisiyla, veri
akisini olusturan toplam bit sayisi 12 + 5 = 17°dir. 5 Hamming bitini veri akisina gelisiguzel
yerlestirelim:

17 16 15 14 13 12 11 10 9876 54 3 21
H 1 0 1 H 1 0 0 HHO1O0HO1O

Hamming bitlerinin mantik durumunu bulmak icin, 1 igeren bitun bit konumlarini 5
bitli ikili bir sayi olarak ifade edelim ve bunlari EXOR’layalim.

Bit konumu Ikili say:
2 o010
6 00110
XOR 00100
12 01100
XOR 01000
14 01116
XOR 00110
16 . 10000
XOR 10110 = Hamming kodu

bis=1, bia=0, be=1, bg=1, by=0
17 bitlik kodlanmis veri akisi su olur:

H H HH H
110101001101000160

13



lletim sirasinda, 14. bit konumunda bir hata meydana geldigini varsayalim. Alinan veri
akisi su olur:

11000100110100010

Alicida hatali bit konumunu bulmak i¢in, Hamming bitlerini ¢ikaralim ve bunlari 1
iceren her veri bit konumunun ikili koduyla EXOR’layalim.

Bit konumu Bit sayisi
Hamming kodu 10110
2 10110
XOR 10100
6 00110
XOR 10010
12 01100
XOR 11110
16 10000
XOR 01110 = Ikili tabanda 14

14. bit konumu hatali alinmistir. Hatayr diizeltmek icin, 14. bitin timlerini (tersini)

almak yeterlidir.
hatall bit ﬂbm gergek bit

Burada anlatilan Hamming kodu, yalnizca tek bit hatalarini bulur; birden gok bit
hatasini ya da Hamming bitlerinin kendilerinde meydana gelen hatalari bulmada kullanilamaz.
Butlin FEC kodlar1 gibi Hamming kodu da verilere belli sayida bit eklenmesini gerektirir;
bunun sonucu olarak, iletilen mesaj uzamis olur. FEC kodlarinin amaci, tekrar netimler igin
Harcanan zamani azaltmak ya da ortadan kaldirmaktir. Ancak, her mesaja FEC bitlerinin
eklenmesi de iletimde zaman kaybina yol agmaktadir. Agikca goruldugu gibi, ARQ ve FEC
arasinda yapilacak bir karsilastirma ve sistemin gereklilikleri, belli bir sistem igin hangi
yoéntemin en uygun yéntem oldugunu belirleyecektir.

Senkronizasyon

Senkronize etmek, zaman agisindan gakistirmak ya da bir konuda zaman agisindan
mutabakata (anlasmaya) varmak demektir. Veri iletisimde, gerceklestirilmesi zorunlu olan
dort tir senkronizasyon vardir:

Bit ya da saat senkronizasyonu, modem ya da tasiyicl senkronizasyonu, karakter
senkronizasyonu ve mesaj senkronizasyonu. Saat darbesini ve tasiyiciyi tekrar elde etme
devreleri, bit ve tasiyici senkronizasyonunu gerceklestirirler; mesaj senkronizasyonu da bir
sonraki boltimde ele alinacaktir.

Karakter Senkronizasyonu

Saat senkronizasyonu verici ile alicinin bir bitin olusmasinda tam olarak belli bir
zaman boOlmesinde mutabakata (anlasmaya) varmalarini saglar. Surekli bir veri dizisi
alindiginda, hangi bitlerin hangi karakterlere ait oldugunu, hangi bitin en kictk degerlikli veri
biti, hangisinin eslik biti ve hangisinin durdurma biti oldugunu tanimlamak gereklidir. Temel
olarak, karakter senkronizasyonu da budur: bir karakter kodunun baslangicini ve sonunu
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tanimlamak. Veri iletisim devrelerinde, karakter senkronizasyonunu gerceklestirmek igin
kullanilan iki bicim vardir: asenkron ve senkron.

Asenkron veri bicimi: Asenkron veride, her karakter bir haslatma biti ve bir durdurma
biti arasinda cercevelenir. Sekil 5, asenkron veri iletiminde bir karakteri gergevelemek igin
kullanilan bicimi gostermektedir. iletilen ilk bit baslatma bitidir ve her zaman 0 mantik
dizeyindedir. Sonra, LSB ile baslayip MSB’ye kadar devam edecek sekilde karakter kodu
bitleri iletilir. Eslik biti (sayet kullaniliyorsa) karakterin MSB’sinden hemen sonra iletilir.
lletilen son bit durdurma bitidir; durdurma biti her zaman 1 mantik diizeyidir. 1, 1.5 ya da 2
durdurma biti olabilir.

Durdurmabiti  Eslik Veari bitleri Baslatma
(1,1.5.8) biti (5-8) biti

[t [ 1 [oro] ke s oe] o<] o] b2] s o %5]

Sekil 5. Asenkron Veri Bigimi

Baslatma biti olarak 0 mantik duzeyi kullanilir, ¢linku bir veri iletisim devresinde bos
durum (veri iletiminin olmamasi) demek, strekli 1’lerin iletimi demektir (bunlara cogunlukla
bos hat 1’leri denir). Dolayisiyla ilk karakterin baslatma biti, alman verilerde ylksekten
alcaga gecis ile belirlenir; baslatma bitinden hemen sonra gelen bit, karakter kodunun
LSB’sidir. Bltun durdurma bitleri 1 mantik dizeyidir; bu da her karakterin baslangicinda
yuksekten alcaga gecis olmasini saglar. Baslatma biti algilandiktan sonra, veri ve eslik bitleri
aliciya verilir. EQer veriler gercek zamanda iletiliyorsa (s6zgelimi, bir operator verileri
bilgisayar terminaline yaziyorsa), her karakter arasindaki bos hat 1’lerinin sayisi degisir. Bu
6lu sire esnasinda alici bir sonraki karakteri algilamadan dnce baska bir baslatma bitinin
gelmesini bekleyecektir.

Ornek:

Asagidaki asenkron ASCII kodlanmis veri dizisinde, her karakterin niteligini
belirleyin. (¢ift esligin ve 2 durdurma bitinin mevcut oldugunu varsayin)

Baglangig LSB  MSB _FEslik %™ Baglangig _E§'I1'kBa§1an./sE§h‘k
/ en

\ / /’//Son on
1111 000160010¢ ﬁ0100000100111111llllDBGlD]OlDiﬁUlOOGGOlUOﬁ
e ot o - h—_—w—dl——-—v-———-

t —

D w4y Ao, T 54, A

Senkron veri bicimi: Senkron veride, her karakteri bagimsiz olarak baslatma ve
durdurma bitleriyle cercevelemek yerine, her mesajin baslangicinda senkronizasyon karakteri
ad1 verilen bir karakter iletilir. Ornegin ASCII kodunda, senkronizasyon karakteri 16Hdir.
Alici, senkronizasyon karakterini alincaya kadar gelen veriyi dikkate almaz; sonra, sonraki 7
biti alir ve bunlari bir karakter olarak yorumlar. Bir iletimin sona erdigini gostermek igin
kullanilan karakter, kullanilan protokol tlriine ve iletimin hangi tir bir iletim olduguna bagl
olarak degisir. Mesaj sonlandirma karakterleri bir sonraki bolimde izah edilmistir.

Asenkron veride, gonderme ve alma saatlerinin strekli olarak senkronize edilmesi
gerekli degildir; sadece, yaklasik ayni hizda calismalari ve her karakterin baslangicinda
senkronize edilmeleri gereklidir. Baslatma bitinin amaci da zaten budur: karakter
senkronizasyonu ic¢in bir zaman referansi olusturmak. Senkron veride, génderme ve alma
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saatlerinin senkronize edilmesi zorunludur, ¢unki karakter senkronizasyonu yalnizca bir kez,
mesajin baslangicinda meydana gelir.

Ornek:

Asagidaki ASCII kodlanmis senkron veri dizisinde, her karakterin niteligini belirleyin.
(tek eslik oldugunu varsayin)

L\SB MS{!
11111101101000000100010116000010100010101010000010111111
[N - FLS - Fin - F1N - F.n - r) t .-'n’
SYN D A T A

Asenkron veride, her karaktere 2 ya da 3 bit eklenmistir (1 baslatma biti ile 1 ya da 2
durdurma biti). Bu bitler ek sabit karakter bitleridir; bu nedenle iletimin verimliligini (yani
bilgi biti sayisinin toplam iletilen bit sayisina oranini ) azaltirlar. Senkron veride, her mesaja
iki senkronizasyon karakteri eklenmistir (16 sabit karakter biti). Dolayisiyla, kisa mesajlar
icin asenkron veriler; uzun mesajlar iginse senkron veriler kullanmak daha verimli olur.

Veri iletisim Donanimi

Sekil 6, yol topolojisi kullanan c¢ok noktali bir wveri iletisim devresinin blok
diyagramini gostermektedir. Bu dizenleme, veri iletisim devrelerinde en ¢ok kullanilan
dizenlemelerden biridir. Bir istasyonda bir anabilgisayar, 6teki iki istasyonun her birinde de
bir bilgisayar terminalleri kimesi vardir. Anabilgisayari uzak bilgisayar terminallerine
baglayan donanima ve ilgili devrelerine veri iletisim hatti denir. Ana bilgisayarli istasyona ana
ya da birincil istasyon; 6teki istasyonlara ise ikincil istasyonlar ya da yalnizca uzak istasyonlar
adi verilir. Boyle bir duzenlemeye merkezilestirilmis ag denmektedir; uzak istasyonlar ile
kendisi arasindaki duzenli veri akisini saglama yukimluligd bulunan, merkezi olarak
yerlestirilmis bir istasyon vardir. Veri akisini, birincil istasyonda saklanan bir uygulamalar
programi denetler.
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Sekil 6. Cok Noktali Veri iletisim Devresinin Blok Diyagrami
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Birincil istasyonda bir anabilgisayar, bir hat denetim birimi (LCU) ve bir veri iletisim
modemi (veri iletisim modemine genelde yalnizca modem denmektedir) bulunur. ikincil
istasyonlarin her birinde bir modem, bir LCU ve bilgisayar terminalleri, yazicilar, vb. gibi ug
donanimi bulunur. Anabilgisayar, agin da anabilgisayaridir; anabilgisayarin, hizmet verdigi
her devre icin bir uygulamalar programi vardir. Basit olmasi amaciyla Sekil 6°de, birincil
istasyonun hizmet verdigi yalnizca bir devre gosterilmistir; ancak bir anabilgisayarin hizmet
verdigi bircok farkli devre bulunabilir. Birincil istasyon, ikincil istasyonlardan aldigi veriyi
saklama, isleme ya da tekrar iletme yetenegine sahiptir. Birincil istasyon, veri tabani
yonetimine ait yazilimi da saklar.

Birincil istasyondaki LCU, ikincil istasyonlardaki LCUlardan daha karmasiktir.
Birincil istasyondaki LCU, bircok farkl devreden gelen ve bircok farkli devreye giden veri
trafigini yonlendirir; bu devrelerin hepsi degisik 6zelliklere (yani, farkh bit iletim hizlarina,
karakter kodlarina, veri bicimlerine, vb.) sahip olabilir. ikincil bir istasyondaki LCU, bir veri
hatti ile hepsi ayni hizda calisan ve ayni karakter kodunu kullanan birka¢ ug aygiti arasindaki
veri trafigini yonlendirir. Genel olarak, LCU binyesinde yazilimi da bulunduruyorsa, bu
LCU’ya 6n islemci (FEP) denir. Birincil istasyondaki LCU genellikle bir FEP’tir.

Hat Denetini Birimi

LCU’nun cesitli 6nemli islevleri vardir. Birincil istasyondaki LCU, anabilgisayar ile
bu bilgisayarin hizmet verdigi devreler arasinda bir arabirim olarak vazife goriir. Hizmet
verilen her devre, LCU Uzerindeki farkl bir porta baglanmistir. LCU, farkli veri iletisim
hatlari ile bunlarin uygulama programlari arasindaki giris ve ¢ikis veri akisini yonlendirir.

LCU, verilerin paralelden seriye ve seriden paralele donustirilmesini gerceklestirir.
Anabilgisayar ile LCU arasindaki ¢ogullayici arabirim kanali, verileri paralel olarak aktarir.
Modem ile LCU arasindaki veri aktarimi seri olarak yapilir. LCU, hata bulma ve-hata
dizeltme yapan devreleri de igerir. Ayrica, veri baglanti denetim (DLC) karakterleri LCU’da
eklenir ve burada silinir. Veri baglantt denetim karakterleri bir sonraki bdlimde
aciklanacaktir.

LCU, veriler sayisal bicimde oldugunda veri Uzerinde islem yapar; bu nedenle, veri ug
donanimi adini alir (DTE). Temel olarak, anabilgisayar ile modem ya da istasyon donanimi ile
bunun modemi arasindaki herhangi bir donanim pargasi, veri u¢ donanimi olarak
siniflandirtlir. Modeme veri iletisim donanimi (DCE) denir, ¢lnkii modem sayisal DTE’yi
analog iletim hattina arabirim tzerinden baglar.

LCU’nun iginde, LCU’nun cesitli islevlerini yapan tek bir entegre devre vardir.
Asenkron iletim kullanildiginda bu devreye UART; senkron iletim kullanildiginda ise USRT
adi verilir.

Genel amacli asenkron alici verici (UART): UART, DTE ile DCE arasinda verinin
asenkron iletimi icin kullanilir. Asenkron iletim, asenkron bir veri biciminin kullanildigi ve
DTE ile DCE arasinda saat bilgisi aktarilmadigi anlamina gelir. UART nin baslica islevleri
sunlardir:

Verinin seriden paralele ve paralelden seriye donisttrilmesi, eslik bitlerini eklemek

ve bu bitleri kontrol etmek suretiyle hata bulmak, baslatma ve durdurma bitlerini eklemek ve
bulmak
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Islevsel agidan, UART iki bolime ayrilir: verici ve alic.

Sekil 7a, bir UART vericinin basitlestirilmis blok diyagramini géstermektedir.
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Sekil 7. UART Verici (a. Blok Diyagram b. Denetim Sozciigu)

Her iki yonde de veriyi aktarmadan 6nce, UART’nin denetim kaydedicisine, verinin
niteligini gosterecek bir denetim sdzctugu programlanmalidir: 6rnegin, veri bitlerinin sayisi;
eslik kullanilip kullaniimadi@i; eger eslik kullanilmis ise, bunun cift eslik mi yoksa tek eslik
mi oldugu ve durdurma bitlerinin sayisi. Temel olarak, baslatma biti istege bagll olmayan tek
bittir; her zaman yalnizca tek bir baslatma biti vardir ve bu bitin 0 mantik dizeyi olmasi
zorunludur. Sekil 7b, cesitli islevler igin denetim sdzctgunin nasil programlanmasi
gerektigini gostermektedir. UART’de denetim sozclgu, veri biti, eslik biti ve durdurma biti
deger degistirme mantik devresini ayarlamak tzere kullanilir.

UART verici: UART verici boliminin ¢alismasi gergekten de cok basittir. UART,
DTE’ye veri almaya hazir oldugunu belirtmek (izere bir gonderme tamponu bos (TBMT)
sinyali gonderir. DTE, TBMTde aktif durum algiladiginda, génderme veri hatlarina (TDO-
TD7) paralel bir veri karakteri génderir ve paralel verileri gonderme veri strob sinyali (TDS)
kullanarak gonderme tampon kaydedicisine stroblar. Karakter génderme sonu (TEOC) sinyali
aktif duruma gegctiginde, gonderme tampon kaydedicisinin icerdikleri gecis kaydirmak
kaydedicisine aktarilir (TEOC sinyali tampon kaydedicisine, kaydirmak kaydedicinin bos
oldugunu ve veri almaya hazir bulundugunu bildirir). Veriler, deger degistirme mantik
devresinden gecer; burada verilere baslatma, durdurma ve eslik bitleri eklenir. Veriler,
gonderme kaydirmak kaydedicisine yuklendikten sonra, gonderme saat darbesi (TCP)
frekansina esit bir bit iletim hiziyla gonderme seri ¢ikis (TSO) pininden seri olarak cikar.
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Gonderme kaydirmak kaydedicisinde sirali olarak veri ¢ikisi gergeklesirken, DTE bir sonraki
karakteri tampon kaydedicisine yukler. Bu sure¢, DTE batln verilerini aktarincaya kadar
devam eder. Yukarida anlatilan sira, Sekil 8’de gosterilmistir.
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Sekil 8. UART Verici Zamanlama Diyagrami

UART alici: Bir UART alicinin basitlestirilmis blok diyagrami Sekil 9’da g6s-
terilmistir. UART alicinin durdurma bitlerinin sayisini, veri bitlerinin sayisini ve eslik biti
bilgisini belirleyen denetim sdzclgd, vericinin kullandigi denetim sézciigu ile aynidir (yani,
UART alicida kullanilan eslik tart, durdurma bitlerinin sayisi ve veri bitlerinin sayisi, UART
vericide kullanilan eslik tirt, durdurma bitlerinin sayisi ve veri bitlerinin sayisi ile ayni
olmalidir)
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Sekil 9. UART Alici Blok Blok Diyagrami

UART alicl, bos hat 1’lerini g6z ardi eder. Baslatma biti dogrulama devresi gecerli bir
baslatma biti algiladiginda, veri karakteri alma kaydirmali kaydedicisine seri olarak
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gonderilir. Eger eslik kullanilirsa, eslik biti eslik denetimi devresinde denetlenir. Tam bir veri
karakteri, kaydirmali kaydediciye yuklendikten sonra, karakter paralel olarak tampon
kaydedicisine aktarilir ve durum sozcigu kaydedicisinde alma verileri kullanilabilir (RDA)
bayragi ayarlanir. DTE, durum kaydedicisini okumak icin durum sézctgunid yetkilendirmeyi
(SWE) etkinlestirir; eger SWE aktif ise DTE alma verilerini yetkilendirme (RDE) bacagini
aktif duruma getirmek suretiyle, karakteri tampon kaydedicisinden okur. Veriyi okuduktan
sonra, DTE alma verileri kullanilabilir sifirlama (RDAR) pinine aktif bir sinyal uygular; bu,
RDA bacagini sifirlar. Bu arada, bir sonraki karakter alinir ve alma kaydirmali kaydedicisine
gonderilir ve bu streg, bltun veriler almana kadar kendini tekrarlar. Yukarida anlatilan sira,
Sekil 10°da gosterilmistir.
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Sekil 10. UART Alici Zamanlama Diyagrami
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Sekil 11. Baglatma Biti Dogrulamasi

Durum sozcugu kaydedicisi, tani bilgisinde de kullanilir. Alman bir karakterde bir
eslik hatasi oldugunda, alma eslik hatasi (RPE) bayragi ayarlanir. Bir karakterin durdurma biti
sayisi gereken sayidan az veya fazla oldugunda ya da bu karakter hi¢ durdurma biti
olmaksizin alindiginda, alma cerceveleme, hatasi (RFE) bayragi ayarlanir. Tampon
kaydedicisincfeki bir karakterin izerine bir baska karakter yazildiginda, alma ezme (ROR)
bayragi ayarlanir (yani DTE, bir sonraki karakter kaydirmali kaydedici tarafindan alinmadan
once RDA’y aktif duruma gegirememis demektir).

UART’nin alma saat darbesi (RCP), alma veri hizindan 16 kat daha fazladir; saat dar-
besinin bu kadar yiiksek olmasi, alman veride yuksekten alcaga bir gecis oldugunda, baslatma
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biti dogrulama devresine, bu gecisin negatif ilerleyen sivri bir gurulti darbesi mi yoksa
gercekten gecerli bir baslatma biti mi oldugunu belirleme imkani tanir. Sekil 11, bunun nasil
gerceklestirildigini gostermektedir. Gelen bos hat ileri (suirekli yilksek durum), gercek bit
iletim hizinin 16 kati bir hizda 6rneklenir. Bu, yuksekten alcaga gecis meydana geldikten
sonra bu gegisin, bir bit suresinin 16’da biri iginde algilanmasini saglar. Bir alcak durum
algilandiktan sonra, dogrulama devresi yedi saat darbesi sayar, sonra veriyi tekrar érnekler.
Eger veri héla alcaksa, gecerli bir baslatma bitinin algilandigi varsayilir. Eger veri yiksek
duruma donerse, yuksekten alcaga gecisin yalnizca bir giriltd darbesi oldugu varsayilir ve
dolayisiyla gecis goz ardi edilir. Gegerli bir baslatma biti algilanip, dogrulandiktan sonra,
dogrulama devresi gelen veriyi her 16 saat ¢evriminde bir 6rnekler; bu 6rnekleme hizi, veri
hizina esittir. (Yukarida anlatilan baslatma bitinin dogrulanmasi sirecinin baslangicinda, bos
hat Ilerini) 6rnekleme hizinin bit iletim hizinin 16 kati olmasi, érnekleme siiresinin bir bitin
merkezinden en fazla bit sliresinin 1/16°sI kadar uzakta bulunmasini saglar.

Genel amacli senkron alici/verici (USRT): USRT, DTE ile DCE arasindaki senkron
veri iletimi igin kullanthr. Senkron iletim, USRT ile modem arasinda saat darbesi bilgisinin
aktarildigi ve her iletimin bir senkronizasyon karakteri ile basladigi anlamina gelir. USRT nin
baslica islevleri sunlardir:

Verinin seriden paralele ve paralelden seriye donusttrilmesi, eslik bitlerini eklemek
ve bu bitleri kontrol etmek suretiyle hata bulmak, senkronizasyon karakterlerini eklemek ve
bulmak

USRT’nin blok diyagrami Sekil 12°de gosterilmistir.
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Sekil 12. USRT Alici-Verici (a. Blok Diyagram b. Denetim Sézclgu)

USRT’nin calismasi, UART’nin c¢alismasina ¢ok benzer; bu nedenle yalnizca
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aralarindaki farklar izah edilmistir. USRT’de, baslatma ve durdurma bitlerine izin verilmez.
Bunun yerine veriler aktarilmadan 6nce, gonderme ve alma senkronizasyon kaydedicilerine
senkronizasyon karakterleri yiklenir. Denetim s6zcuglniin programlama bilgisi, Sekil 12b’de
gosterilmistir.

USRT verici: Gonderme saat sinyali (TCP), arzu edilen bit iletim hizina ayarlanir ve
arzu edilen senkronizasyon karakteri, génderme senkronizasyon strobuna (TSS) darbe
gondermek suretiyle paralel giris pinlerinden (DB1-DB8) gonderme senkronizasyon
kaydedicisine yiklenir. Veriler, génderme veri strobuna (TDS) darbe gonderme suretiyle
DBI-DB8’den gonderme veri kaydedicisine yiiklenir. iletilen bir sonraki karakter, TDS
darbesi hélihazirda iletilen karakter esnasinda meydana geldigi takdirde gdnderme veri
kaydedicisinden cikarilir. EGer TDS darbesi meydana gelmezse, iletilen bir sonraki karakter
gonderme senkronizasyon kaydedicisinden c¢ikarilir ve senkronizasyon karakteri iletildi (SCT)
sinyali ayarlanir. Gonderme tamponu bos (TBMT) sinyali, DTE’den bir sonraki karakteri
istemede kullanihir. Seri ¢ikis verileri, gonderme seri ¢ikis (TSO) bacagindan ¢ikar.

USRT alici: Alma saat sinyali (RCF), arzu edilen Dit netim nizma ayarianir ve arzu
edilen senkronizasyon karakteri, alma senkronizasyon strobuna (RSS) darbe gdéndermek
suretiyle paralel giris pililerinden (DB1-DB8) alma senkronizasyon kaydedicisine yiiklenir.
Alici sukdnet (RR) girisinde ylksekten alcaga gecis oldugunda, alici arama moduna gecer.
Arama modunda, bir senkronizasyon karakteri bulununcaya kadar seri olarak alinan verilerin
bitleri tek tek incelenir. Her bir bit alma kaydirmak. kaydedicisine gonderildikten sonra, bu
kaydedicinin icerdikleri alma senkronizasyon kaydedicisinin icerdikleriyle karsilastirilir. Eger
ikisi ayni ise, bir senkronizasyon karakteri bulunmus demektir ve senkronizasyon karakteri
alma (SCR) cikisi ayarlanir. Bu karakter, alma tampon kaydedicisine aktarilir ve alicl,
karakter moduna gecirilir. Karakter modunda, alma verileri karakter karakter incelenir ve
durum sozcuk kaydedicisine, alma verileri kullanilabilir (RDA), alici ezme (ROR), alma eslik
hatasi (RPE) ve senkronizasyon karakteri icin alici bayraklari gonderilir. Paralel alma verileri,
RBI~RB8’den cikarak DTE’ye varir.

Seri Arabirimler

Hat denetim birimi ile modem arasinda diizenli bir veri akisi saglamak icin, aralarina
bir seri arabirim vyerlestirilir. Bu arabirim DTE ile DCE arasinda veri akisini, denetim
sinyallerini ve zamanlama bilgisini koordine eder.

Seri arabirimler standartlastinimadan once, veri iletisim donanimi imal eden her sirket
farkli bir arabirim diizenlemeyi kullaniyordu. Daha kesin olarak sdylemek gerekirse, DTE ile
DTC arasindaki kablo baglantisi ile ilgili diizenleme, kullanilan baglanti parcalarinin turi ve
boyutlari ve gerilim dizeyleri saticidan saticiya- buyuk farkliliklar gosteriyordu. Farkli
sirketlerin imal ettigi donanim arasinda baglanti kurmak icgin, 6zel duzey doéndstriciler,
kablolar ve baglanti parcalari imal etmek gerekiyordu. Elektronik Endustrileri Birligi
(Electronic Industries Association, EIA), veri u¢ donanimi ile veri iletisim donanimi
arasindaki arabirim donanimini standartlastirmak amaciyla, RS-232C sartlari adi verilen bir
standartlar dizisi Uzerinde anlasmaya vardi.

RS-232C sartlari, DTE ile DCE arasindaki arabirimi mekanik, elektriksel ve islevsel
olarak agiklanmaktadir. RS-232C arabirimi, birlestirilmis V.28 (elektriksel sartlar) ile V.24
(islevsel betimleme) CCITT standartlarina benzer ve yaklasik 15 metrelik bir uzaklik igin
20,000 bps’ye kadar veri hizlarinda seri iletim i¢in tasarimlanmistir. EIA yakinlarda RS-449A
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adi verilen yeni bir standartlar dizisini benimsemistir; bu yeni standart, RS-422A ya da RS-
423A standardi ile bir arada kullanildigi takdirde, 10 Mbps’ye varan veri hizlarinda ve 1200
m’ye varan uzaklklarda ¢ahsabilir.

RS-232C Arabirimi: RS-232C arabirimi, bir DB25P/DB25S uyumlu baglanti parcasi
olan 25 telli bir kab lodur.

Seutard i

Sriiriacll RE-232C seanirmi

Sekil 13. RS-232C’nin Elektriksel Ozellikleri

Sekil 13, RS-232C arabiriminin elektriksel ozelliklerini gostermektedir. Kablonun
terminal yik kapasitansi 2500 pF olarak belirlenmistir; bu deger, kablo kapasitansini da
icermektedir. Sonlandirma ucundaki empedans 3000 2 ile 7000 Q arasinda olmalidir; ¢ikis
empedansi ise 300 Q‘dan buyuk olarak belirlenmistir. Bu elektriksel 0Ozelliklerle ve
maksimum 20.000 bpslik bit iletim hizi i¢in, RS-232C arabiriminin maksimum uzunlugunun
anma degeri yaklasik 15 metredir.

RS-232C arabirimi sadece bir kablo ile iki baglanti par¢asindan olussa bile; standart,
DTE ve DCE’nin kabloya yapacagi ¢ikis gerilim diizeyleri ya da kablodan alabilecedi gerilim
duzeyleri ile ilgili sinirlamalar da belirler. Hem DTE’de hem de DCE’de, dahili mantik
diizeyini RS-232C degerlerine dontistiren devreler mevcuttur. Ornegin, bir DTE TTL mantigi
kullanir ve ECL mantigi kullanan bir DCE’ye arabirim Uzerinden baglanir; bu iki mantik
uyumlu degildir. Gerilim dlzeyi degistirme devreleri, DTE ve DCE’nin dahili gerilim
degerlerini RS-232C degerlerine donustdrdrler. EGer hem DTE’nin hem de DCE’nin ¢ikis ve
girisleri RS-232C duzeylerine getirilirse, DCE ve DTE, dahili olarak kullandiklari mantiktan
bagimsiz olarak elektriksel agidan uyumludurlar. Bir di-zeyleyici (seviyeleyici), eger kabloya
bir sinyal gerilimi c¢ikisi yapiyorsa suriict; eger kablodan bir sinyal gerilimi aliyorsa
sonlandirici adini alir. Tablo 14-5, sdrlcilerin ve sonlandiricilann gerilim sinirlarini
siralamaktadir. Veri hatlarinin negatif mantik, denetim hatlarinin ise pozitif mantik
kullandigina dikkat edin. Tablo 14-5’ten, sonlandincinm sinirlarinin sdrtcinin sinirlarindan
daha kapsayici oldugu goérulebilir.

Veri bacaklan

1 mannk diizevi 0 manitk didzeyi
Siirticii Sila 15 zras +5 {le +15 araat
Sonlandinct Aile =25 wrast 43 ile +25 arasi

Deneliro pirlesi

Yetkilendivme "aqik” Yetkisizlik “kapalt”

Siirucii +5 ile +15 aras: -Filz -15 amas1
Sonlandinc: +3 ile +25 arasi -3 ile -25 arasi

Tablo 4. RS-232C Gerilim Ozellikleri (vgc)
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Surucu + 5 ile + 15 ya da - 5 ile - 15 V de arasindaki herhangi bir gerilimde ¢ikis
yapabilir, sonlandirici ise + 3 ile + 25 ve - 3 ile - 25 V de arasinda herhangi bir gerilimi kabul
eder. Bir surictyle bir sonlandincinm gerilim dlzeyleri arasindaki farka giralti arahgi denir.
Garalta araligi, arabirimin kablodaki gecici gurdltiye olan yatkinhigini azaltir. Veri ve
denetim sinyallerinde kullanilan tipik gerilimler £7 v4. ve £10 vg’dir.

RS-232C arabirim kablosu zerindeki bacaklar, islevsel olarak su sekilde si-
niflandiritlir: toprak bacaklari, veri bacaklari, denetim (onay) bacaklari ve zamanlama
bacaklari. Buttn bacaklar tek yonludir (belli bir bacak tzerinden sinyaller, yalnizca DTE’den
DCE’ye ya da yalnizca DCE’den DTE’ye yayinim yaparlar). Tablo 14-5, RS-232C
arabiriminin 25 bacagini, bu bacaklarin adlarini ve sinyal yayiniminin yénini (yani, DTE’ye
dogru mu yoksa DCE’ye dogru mu olduklarini) siralamaktadir. RS-232C topragi A, veriyi B,
denetimi C ve zamanlama bacagini D olarak adlandirir. Bunlar tanimlayici adlandirmalar
degildir. Bacaklari adlandirmada, bacaklarin islevlerini gosterecek kisaltmalar kullanmak
daha kullanigli ve yararli bir yontemdir. Tablo 5’de, CCITT ve El A bacak adlandirmalari ile
Amerika Birlesik Dev-letleri’nde endustride daha yaygin olarak kullanilan bacak adlari
siralanmistir.

EIA RS-232C PIN ADLANDIRMALARI

Pin ElAmn Yaygin Yo
OURATas verdig adlar kusaltma

1 Koruyuel: toprak (AA) GND Yok

3 [letilen veri (BA) TD.SD DTEden DCE'ye
3 Aljnan veri (BB) RD DCE'den DTEye
4 Génderme istegi (CA) RS, RTS TTE'den TI"Eye
5 Géncermeye agtk  (CB) 8, CTS DCEder. DTEve
6 Veri deviesi hazar (CC) DSR,MR  DCEden DTEYye
7 Sinval topragl (AR) OND Yuk

8 Alinan hat sinyzli algdama (CF) ELSD DCE'den DTEye
9 Tahsis edilmemistir
10 Tahsis edilmenustin

Tahsis edil-nemistir

12 ikincil aknan hat sinyali algilama (SCF) SRLSD DCEden DTE'ye
13 fkincil gondermeyc agik (SCB) sCS DCEden TDEye
14 Tkincil ilzilen viri (SBA) STD DTEder DCEye
15 tletim sinyal dgesi zamanlamas) (DBE)  SCT DCRden DTRYe
16 Ikinci] alinan veri (SEB} SRD DCE'den DXI'Eye
51/ Al sinyal Gfes: zamarlameast (DD} SCR DCEden TDE'ye
18 Tahsis edilmemiytir .

19 ikincil gonderme istegi (SCA) SRS DTEden DCEye
W Veri terminali hazir {CD) TDR DUE'den DCEye
2i Sinyal kalite dedckténil (CG) SQD DCE'den DTE ye
22 Halka gistergesi (CE) RI DCC'den DTC'ye
23 Ver sinyal hiz segici (CH) NSRS DT den DCRye
24 Gonderme sinyal Hgesi zamanlaman {(DA) SCTE Didden DCEye
25 Tahsis adilmemistir

Tablo 5. EIA RS-232C Pin Adlandirmalari

EIA RS-232C bacak islevleri RS-232C arabiriminin 25 bacagindan yirmisi, belirli
amagclara ya da islevlere ayrilmistir. 9, 10, 11, 18 ve 25 nolu bacaklar tahsis edilmemistir; 1 ve
7 nolu bacaklar toprak bacaklaridir; 2, 3, 14 ve 16 nolu bacaklar veri bacaklaridir; 15, 17 ve
24 nolu bacaklar zamanlama bacaklaridir; tahsis edilmis diger bitiun bacaklar denetim (onay)
sinyallerine ayrilmistir. RS-232C arabiriminde kullanilabilir iki tan dupleks veri kanal
mevcuttur; bir kanal birincil veri (gercek bilgi) icin, ikinci kanal ise ikincil veri (tam bilgisi ve
onay sinyalleri) icindir. Tahsis edilen 20 bacagin islevleri asagida 6zetlenmistir.

1. Bacak - koruyucu toprak. Bu bacak cerceve topraktir ve elektriksel soka karsi

koruma icin kullanthr. 1. Bacak, alicinin bir ucunda (ya DTE’de ya da DCE’de, ama her
ikisinde birden degil) ac elektriksel sistemin t¢tnci tel topragina baglanmalidir.
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2. Bacak - Gonderme verisi (TD). DTE’den DCE’ye birincil kanaldaki seri veri bu
bacaktan gonderilir. TD, CS bacaginin etkin olmasi durumunda yetkilendirilir.

3. Bacak - Alma verisi (RD). Birincil kanaldaki seri veri, DCE’den DTE’ye bu
bacaktan aktarilir. RD, RLSD bacaginin etkin olmasi durumunda yetkilendirilir.

4. Bacak - Gonderme istegi (RS). DTE, DCE’ye birincil iletisim kanalindan veri
gbnderme istegini bu bacaktan iletir. RS’nin etkin olmasi, modemin analog tasiyicisini agik
duruma getirir. Analog tastyici, iletisim kurma sirasi adi verilen bir pateni tarafindan modile
eddir; iletisim kurma sirasi, iletisim kanalini kullanima hazirlamada ve alma modemini
senkronize etmede kullanilir. 6. bacak (DSR) etkin olmadikca, RS de etkin olmaz.

5. Bacak - Gondermeye acik (CS). Bu sinyal, gonderme isteginde etkin duruma yanit
olarak, DCE’den DTE’ye bir onaydir, CS, TD bacagini yetkilendirir.

6. Bacak - Veri aygiti hazir (DSR). Bu bacakta, DCE iletisim kanalinin
kullanilabilirligini gosterir. DCE iletisim kanalina bagl oldugu (yani, modem ya da iletisim
kanali test edilmedigi ya da ses modunda olmadigi) stirece, DSR etkindir.

7. Bacak - Sinyal topragi. Bu pin, bitin veri, kontrol ve zamanlama pinleri igin sinyal
referansidir. Genelde bu bacak, cerceve topraga (1. bacak) baglanir.

8. Bacak - Alinan hat sinyali algilama (RLSD). DCE, DTE’ye birincil veri kanalindan
analog bir tasiyici almakta oldugunu bu bacagi kdlanarak belirtir. RSLD, RD bacagini
yetkilendirir.

9. Bacak - Tahsis edilmemistir

10. Bacak - Tahsis edilmemistir

11. Bacak - Tahsis edilmemistir

12. Bacak - Ikincil alinan hat sinyali algilama (SRLSD). DCE ikincil kanalda analog
bir tasiyici almakta oldugunda, bu bacak etkindir. SRLSD, SRD bacagini yetkilendirir.

13. Bacak - Ikincil gondermeye acik (SCS). DCE bu bacagi, ikincil génderme
isteginde etkin duruma yanit olarak, DTE’ye onay gondermede kullanir. SCS, STD bacagini
yetkilendirir.

14. Bacak - ikincil iletilen veri (STD). Tani verileri, DTE’den DCE’ye bu bacaktan
aktarilir. STD, SCS bacagi etkin oldugunda yetkilendirilir.

15. Bacak - iletim sinyal 6gesi zamanlamasi (SCT). Gonderme saat sinyalleri,
DCE’den DTE’ye bu bacaktan génderilir.

16. Bacak - ikincil alinan veri (SRD). Tani verileri, DCE’den DTE’ye bu bacaktan
aktarilir. RD, SCS bacag etkin oldugunda yetkilendirilir.

17. Bacak - Alici sinyal 6gesi zamanlamasi (SCR). Alma saat sinyalleri, DCE’den
DTE’ye bu bacaktan gonderilir. Saat frekansi, birincil veri kanalinin bit iletim hizina esittir.
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18. Bacak - Tahsis edilmemistir

19. Bacak - Ikincil gonderme istegi (SRS). DTE DCE’ye, ikincil iletisim kanalindan
veri gobnderme istegini bu bacaktan iletir.

20. Bacak - Veri terminali hazir (DTR). DTE DCE’ye bu bacaktan, veri terminal
donaniminin kullanilabilirligi (yani, birincil istasyonda anabilgisayara giris ya da ikincil
istasyonda bilgisayar terminalinin durumu) ile ilgili bilgi gonderir. DTR, 6zellikle numara
cevirme veri iletisim devrelerinde Riya onay géndermede kullantlir.

21. Bacak- Sinyal kalite dedektort (SQD). DCE DTE’ye bu bacaktan, alma analog
tastyicisinin kalitesiyle ilgili bilgi verir.

22. Bacak - Halka gostergesi (RI). Bu bacak, numara cevirme hatlarinda DCE’nin
DTE’ye, gelen bir arama oldugunu bildirmesi icin kullanilr.

23. Bacak - Veri sinyal hizi secici (DSRS). DTE bu bacagi, DCE’nin bit iletim hizini
(saat frekansini) segmede kullanir.

24. Bacak - Gonderme sinyal 6gesi zamanlamasi (SCTE). Ana saat osilatorii DTE’de
bulundugunda, génderme saat sinyalleri DTE’den DCE’ye bu bacaktan gonderilir.

25. Bacak - Tahsis edilmemistir

1’den 8’e kadar olan bacaklar hem asenkron hem de senkron modemlerle kullantlir.
15, 17 ve 24 nolu pinler yalnizca senkron modemlerde kullanthr: 12, 13, 14, 16 ve 19 nolu
bacaklar, yalnizca DCE’nin ikincil bir kanal donanimi oldugunda kullantlir. 19 ve 22 nolu
bacaklar, yalnizca numara ¢evirme telefon baglantilari icin kullantlir.
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Sekil 14. RS-232C Arabirimin Calismasina Ait Zamanlama Diyagrami

RS-232C arabiriminin temel ¢alismasi Sekil 14°te gosterilmistir; bu calisma su sekilde
gosterilir. DTE birincil veri gondermek istediginde, gonderme istegini yetkilendirir. (t=0)
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Belli bir zamansal gecikme (50 ms) sonrasinda, CS etkin hale gelir. RS/CS gecikmesi
sirasinda, modemin cikisi, iletisim kurma sirasi adi verilen bir paternin modile ettigi analog
bir tasiyicidir. iletisim kurma sirasi, iletisim hattini kullanima hazirlamada ve alma
modeminde tasiyici ile saat darbesini tekrar elde etme devrelerini senkronize etmede
kullantlir. RS/CS gecikmesinden sonra, TD yetkilendirilir ve DTE veri gondermeye baslar.
Alma DTE’si analog bir tasiyici algiladiginda, RD vyetkilenir. iletim tamamlandiktan sonra
(t=150 ms), RS alcak konuma gecerek analog tasiyiciyi keser ve CS’yi kapar. Daha ayrintili
bilgi, zamanlama diyagramlari ve drnekler i¢gin, bakiniz V. Alisouskas and W. Tomasi, Digital
and Data Communications (Englewood Cliffs, N.J. Prentice-Hall, 1985).

RS-449A Arabirimi

Son yillarda veri hizlari, RS-232C arabiriminin kapasitesini asti. Dolayisiyla, daha
uzun mesafelere ve daha yiksek bit iletim hizlarina izin veren yeni bir standart benimsemek
ve gerceklestirmek gerekiyordu. RS-232C’de maksimum bit iletim hizi 20,000 bps,
maksimum mesafe ise yaklasik 15 metredir. Bu nedenle EIA, yeni bir standart benimsedi: RS-
449A arabirimi.

RS-449A, temel olarak RS-232Cnin giincellenmis bir versiyonudur; aradaki fark, RS-
449A’nin, kablo ve baglanti pargalarinin yalnizca mekanik ve islevsel 6zelliklerini
belirlemesidir.

RS-449A iki kablo belirler; bir tanesi 37 tellidir ve seri veri iletiminde kullantlir, digeri
9 tellidir ve ikincil tani bilgisinde kullanilir. Tablo 6, RS-449A birincil kablosunun 37
bacagini ve bu bacaklarin adlandirmalarini; Tablo 7 ise tani kablosunun 9 pinini ve bu
pinlerin adlandirmalarini siralamaktadir. RS-449A’da kullanilan kisaltmalarin, EIA’nin RS-
232C icin tavsiye ettigi kisaltmalardan daha tanimlayici olduklarina dikkat edin. RS-449
A’nin belirledigi islevler, RS-232Cye cok benzemektedir. iki standart arasindaki en 6nemli
fark, RS-449 A’da birincil veri ve ikincil tani kanallarinin iki kabloya ayrilmasidir.

EIA RS-449A BIRINCIL KANAL

BACAK ADLANDIRMALARIL
Bacak numatas) [Kisaltma . Devre adi
1 Yalk Kaulban

2 S Sinyulleme hiz ghsterzesi
321 Wolc Yedak
403 3D Veri pindermz
524 ST Zamantamg gndenme
6.24 R Verl alrg
735 k3 Gondermea istedi
B26 ET Zamanlama slma
927 s Gandermaye hazir

0 LL Yerel geriye dormie
11,29 DM Yeri modu
12,30 TR ‘lerminal hazie
1331 RR Aha hazr

14 EL Uzax geriye donme

13 iC Gelen arama

16 SESH Frekansfanyallems iz sogme
17,23 T Termival zamanlamasi

13 T™ Test modu

ia 5G Sinyal foprads

20 RC Orfzh wima

23 |5} Tenninal kizmege

33 85 Bekleme ve¢imi

13 8 Sinyal kulitesi

3 NS Yeni sinysl

£ 3B Eekleme posteresi

37 50 Ortak giinderme

Tablo 6. EIA RS-449A Birincil Kanal Bacak Adlandirmalari
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ElA RS-449A IKINCIL TANIKANALL
BACAK ARLANDIRMALARI
Bacak nuriaras:  Kisaltma  Dewvne ad,

Yok Kalkan

SRR Ikinzil alies hazie

33D Ikingil veri ghndarmz
SRTx Jeincil weri alma

SG Sitiya? topraf

RC Ontak almz

SRS [kimcil ginderme istegi
3CS Ikingil gindzrme huzir
sC Ok winelermz

P=g =R e Y TR PR

Tablo 7. EIA RS-449A ikincil Tani Kanali Bacak Adlandirmalari

RS-449A ile kullanilan elektriksel ozellikler, ya RS-422A ya da RS-423A stan-
dardiyla belirlenir. RS-422A standardi, 1200 metreye kadar mesafelerde ve 10 Mbps’ye varan
hizlarda c¢ahisan dengeli bir arabirim kablosu belirler. Bu, 10 Mbps’nin 1200 metre
iletilebilecegi anlamina gelmez. 10 Mbps’de maksimum mesafe 15 metredir; 1200 metreye
iletilebilecek maksimum bit iletim hizi 90 kbps’dir. RS-423A standardi, maksimum 100
Kbps’lik hat hizinda ve maksimum 90 metre uzaklikta ¢alisan dengesiz bir arabirim kablosu

belirler.

Sekil 15, RS-422A’nm dengeli sayisal arabirim devresini, Sekil 16 ise RS-423A’nin

dengesiz sayisal arabirim devresini gostermektedir.
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Sekil 15. RS-422A Arabirim Devresi
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Sekil 16. RS-423A Arabirim Devresi
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Iletim Ortamlari Ve Veri iletisim Modemleri

En basit bicimiyle veri iletisim, iki DTE arasinda sayisal bilginin iletimidir. DTE’ler
50-60 cm uzaklikta olabilecegi gibi binlerce kilometre uzaklikta da olabilir. Halen, kaynaktan
varis yerine sayisal bilgiyi sayisal bicimde tasiyacak iletim ortamlarinin sayisi yetersizdir. Bu
nedenle, en uygun alternatif, veri iletisim devreleri icin iletim ortami olarak mevcut kamuya
acik telefon agini (PTN) kullanmaktir. Ne yazik ki PTN, blyuk 6lcekli veri iletisim kullanima
girmeden uzun bir sire 6nce tasarimlanmisti. (ve sistemin buyuk bir kismi o zaman
kurulmustu) PTN, sayisal veriyi degil, ses telefon iletisim sinyallerini aktarmada kullaniimak
uzere planlanmisti. Bu nedenle, PTN’yi veri iletisimde kullanmak igin, verinin analog tasiyici
sistemlerinde iletime daha uygun bir bigime donusturtlmesi gerekmektedir.

Iletim Ortamlari

Daha Once de belirtildigi gibi, kamuya acik telefon agi, yalnizca sayisal veriyi ta-
slyacak olan, son derece yuksek maliyetli sayisal tasiyici sistemler kurmaya karsi uygun bir
secenek olusturmaktadir. Kamuya acik telefon agi, 2000’in Gzerinde yerel telefon sirketi ile
Microwave Communications Incorporated (MCI), GTE Sprint ve American Telephone and
Telegraph Company (AT&T) gibi cesitli uzak mesafe ortak tasiyicilari kapsamaktadir. Yerel
telefon sirketleri, nispeten kiicik cografi alanlarda ses ve veri hizmetleri sunarlar; buna karsin,
uzak mesafe ortak tastyicilar, nispeten genis cografi alanlarda ses ve veri hizmetleri sunarlar.

Temel olarak, kamuya acik telefon aginda mevcut iki tir devre vardir: sehirlerarasi
otomatik arama (DDD) ve ¢zel hat. DDD agina ¢ogunlukla numara ¢evirme agi denmektedir.
Telefon numarasi olan herkes DDD agina abone olmaktadir. DDD aginda veri hatlari, normal
ses aramalari nasil kuruluyor ve kesiliyorsa, o sekilde kurulur ve kesilir (standart bir telefon
veya bir tir otomatik arama/cevap verme aygiti ile). DDD agi aractligiyla kurulan veri hatlart,
ortak kullanim donanimini ve sistemlerini kullanirlar. Ortak kullanim, bir abonenin donanimi
ve iletim ortamini arama siresi boyunca kullanmasi, sonra da 6teki abonelerin kullanabilmesi
icin donanimin ve iletim ortaminin ada geri verilmesi demektir. Ozel hat devrelerinde, abo-
nenin ginde 24 saat kendisine ayrilmis strekli bir iletisim hatti vardir,

Sekil 17, bir telefon iletisim hattinin basitlestirilmis blok diyagramini gostermektedir.
Her abonenin, kendi istasyonu ile yerel dongi adi verilen en yakin telefon ofisi arasinda
kendisine ayrilmis bir kablosu vardir. Abone yerel donguyi, PTN’ye ulasmak Gzere kullanir.
Telefon ofisleri birbirlerine ana hat devreleri ile baglanir; ana hat devreleri, iki ofis arasindaki
uzakhga bagli olarak metalik bir kablo, sayisal bir tasiyici sistemi, mikrodalga radyo, fiber
optik bir hat ya da bir uydu radyo sistemi olabilir.

Ahora Aong

Teletar oAl Telson ofg
Diangd Elakond Bisfrm oty Eddrrondt Dwinig
218l anuhey I yada ¢ el anhiar 2l
c]
Aoont Sbana
x . Tolaton afig! Tal#on wilsi
Deagu linghm zvarn Dinigar
CAMET Crpr
heferma yar bagima yeri
2yadiimll Zyadad il 2 yada 4kl

Sekil 17. Telefon iletisim Hatti (a. Sehirlerarasi Otomatik Arama b. Ozel Hat)
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DDD agini kullanan gecici baglantilar icin, telefon ofisleri birbirlerine karmasik
elektronik anahtarlama sistemleri (ESS) aracthigiyla baglanir ve karmasik anahtarlama
diizenlemeleri kullanirlar. Ozel hat devrelerinde, veri hatlari, bir anahtardan gecmeden telefon
ofisleri aracthigiyla kalici olarak tel baglantilanir. Bir agda ¢ok sayida abone oldugunda ya da
kiglk hacimde bir veri trafigi s6z konusu oldugunda numara ¢evirme veri hatlari tercih edilir.
Genis hacimde veri trafigi oldugunda, sinirli giris aglarinda 6zel hat devreleri tercih edilir.

Bir numara cevirme devresi, bir ses handi (VB) iletisim devresinin minimum ge-
rekliliklerini karsilayacak kalitededir. Bir 6zel hat devresinde, iletisim hatti devreye
yukseltecler ve esitleyiciler eklemek suretiyle iyilestirilebilir. Buna hatti kosullama denir.
PTN kullanan bir ses devresinin ideal gegis bandi 0 kHz ile 4 kHz arasidir; bununla birlikte,
kullanilabilir gecis bandi yaklasik 300 Hz - 3000 Hz arasiyla sinirlanmistir. PTN’yi kullanan
minimum kalitedeki devreye temel ses (VG) devresi denir. Bir numara gevirme devresi, temel
gereklilikleri karsilayacak kalitededir ve bir 6zel hat devresi kadar iyi olabilir. Ancak DDD
aginda, veri hattinin iletim 6zellikleri bir aramadan 6tekine degismektedir; buna karsin, dzel
bir hatta bu 6zellikler nispeten sabit kalir. DDD aginda, rekabet bir sorun olabilir; her abone
ag Uzerinde bir baglanti icin agdaki bitun 6teki abonelerle rekabet etmek zorundadir.

Ozel hat devrelerinde, rekabet yoktur, cinkii her devre tek bir aboneye aittir.
Dolayisiyla, 6zel hat devrelerinin numara ¢evirme aglarina oranla cesitli avantajlari vardir:
daha ¢ok kullanilabilirlik, daha sabit performans, daha fazla guvenirlik ve orta ile yuksek veri
hacimlerinde daha dusuk maliyetler. Numara ¢evirme devreleri iki telli calisma ile sinirhdir;
oysa 0zel hat devrelerinde hem iki telli hem de dort telli calisma mumkiinddir.

Veri Iletisim Modemleri

Veri iletisim modeminin asil amaci, sayisal u¢ donanimini analog iletisim kanalina
arabirim Uzerinden baglamaktir. Veri iletisim modemine DCE, dataset, datafon veya yalnizca
modem de denmektedir. Gonderme ucunda modem, seri arabirimden gelen sayisal darbeleri
analog sinyallere donustirir; alma ucundaki modem ise analog sinyalleri sayisal darbelere
dondstardr. |

Modemler genelde asenkron ya da senkron olarak siniflandirilirlar ve FSK, PSK veya
QAM modilasyonu kullanirlar. Senkron modemlerde, saat bilgisi, alma modeminde tekrar
elde edilir, asenkron modemlerde ise saat bilgisi tekrar elde edilmez. Asenkron modemler
FSK modulasyonu kullanir ve distk (2000 bps altinda) hiz uygulamalari ile sinirhidir,
Senkron modemler PSK ve QAM modulasyonu kullanir ve orta (2400 ile 4800 bps arast) hiz
ve yuksek (9600 bps) hiz uygulamalarinda kullantlir.

Asenkron modemler: Asenkron modemler 6zellikle disuk hiz numara cevirme
devrelerinde kullanilir. Asenkron veri iletiminde yaygin olarak kullanilan cesitli modem
tasarimlan vardir. iki telli DDD agi kullanan yarim dupleks calisma icin ya da dort telli 6zel
hat devreli tam dupleks calisma i¢in, Bell System 202T/S ya da esdegeri, sik¢a kullanilan bir
modemdir. 202T dort telli, tam dupleks bir modem 202S ise iki telli, yarim dupleks bir
modemdir. 202T/S, FSK modiilasyonu kullanir. Isaret frekansi 1200 Hz, aralik frekansi 2200
Hz’dir. 1200 bps’lik bir veri hizinda, 202T/S’nin modulasyon indeksi 0.83’tlr ve yaklasik
2400 Hz’lik bant genisligi gerektirir. 202T/S modeminin ¢ikis tayfi Sekil 18°de gosterilmistir.
iki telli bir numara cevirme devresi ile tam dupleks calisma icin, bir ses bandi: devresinin
kullanilabilir bant genisligini ikiye bélmek gereklidir, bdylece iki esit kapasiteli veri kanal
yaratilmis olur. Bunu yapan ve sik¢ca kullanilan bir modem, Bell: System 103 ya da
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esdegeridir. 103 modemi, 300 bps’ye kadar bit iletim hizlarinda, iki telli bir hat tizerinde tam
dupleks calisma gerceklestirebilir. 103 modeminde, her: biri ayri isaret ve aralik frekanslarina
sahip iki veri kanali vardir. Bir kanal algak bant kanalidir ve 300 Hz’le 1650Hz arasi bir gecis
bandinda bulunur. ikinci kanal yiiksek bant kanalidir ve 1650 Hz ile 3000 Hz arasi bir gecis
bandinda bulunur. Algak bant kanalinin isaret frekansi 1270 Hz, aralik frekansi 1070 Hz’dir.
Yiksek bant kanalinin isaret frekansi 2225 Hz, aralik frekansi 2025 Hz’dir. 300 bps’lik bir bit
iletim hizinda, 103 modeminin modulasyon indeksi 0,67°dir. 103 modeminin ¢ikis tayfi Sekil
19’da gosterilmistir. Ylksek bant ve alcak bant veri kanallari, farkl frekans bantlarinda
bulunurlar ve bu nedenle birbirleriyle girisim yapmadan. Ayni iki telliyi kullanabilirler. Buna
frekans bolmeli cogullama denir.

i 0
1 i :
: -
E, = 1200 Hz | ' IF,=2200H2
| |
! |
| [
| |
1 14
500 1100 1700 2300 2900 Hz

Tagtyter
Tasryicy frekansi = 1700 Tz, girts verisi = (200 bps donilglimli 1/0 paterni
modilasyon indeksi=0.83

Sekil 18. 202T/S Modeminin Cikis Tayfi
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Sekil 19. 103 Modeminin Cikis Tayfi

Alcak bant kanalina cogunlukla cikis kanali; yuksek bant kanalina ise cevap kanall
denmektedir. Bir numara cevirme devresinde standart islem, arama ¢ikisi yapan istasyonun
alcak bant frekanslarinda gonderip ylksek bant frekanslarinda almasi, cevap veren
istasyonunsa yiiksek bant frekanslarinda gonderip algcak bant frekanslarinda almasidir.

Senkron modemler: Senkron modemler, orta ve ylksek hizda veri iletimi icin
kullanthr ve PSK ya da QAM modilasyonu kullanir. Senkron modemlerde gonderme saat
darbesi ile birlikte veri, bir analog tasiyiciyr sayisal olarak modile eder. Modulasyonlu
tastyici alma modemine gonderilir, burada koherent bir tasiyici tekrar elde edilir ve veriyi
demodule etmede kullanilir. Gonderme saat darbesi, veriden tekrar elde edilir ve alman veriyi
DTE’ye gondermede kullanilir. Saat darbesini ve tasiyiciyr tekrar elde etme devreleri
yuziinden, senkron bir modem asenkron bir modemden daha karmasik, dolayisiyla daha
pahalidir.
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Orta hizda (2400 ile 4800 bps) senkron modemlerde PSK modulasyonu kullanilir.
Daha kesin olarak olarak, 2400 bpslik modemlerle QPSK; 4800 bps’lik modemlerle ise 8PSK
kullanilir. QPSK’nin bant genisliligi verimliligi 2 bps/Hz’dir; dolayisiyla, 2400 bps’lik
senkron bir modemin baud hizi 1200 baud, minimum bant genisligi ise 1200 Hz’dir. Standart
2400 bps’lik senkron modem, Bell System 201C ya da esdegeridir. 201C, 1600 Hz’lik bir
tastyict kullanir ve 1000 Hz ile 2200 Hz arasinda uzanan bir bant genisligine sahiptir.
8PSK’nin bant genisligi verimliligi 3 bps/Hz’dir; dolayisiyla, 4800 bps’lik senkron
modemlerin baud hizi 1600 baud, minimum bant genisligi ise 1600 Hz’dir. Standart 4800
bps’lik senkron modem, Bell System 208A ya da esdegeridir. 208A da 1600 Hz’lik bir
tastyici kullanir, ancak 800 Hz ile 2400 Hz arasinda uzanan bir ¢ikis tayfina sahiptir. Hem
20iC hem de 208A, dort telli 6zel hat devreleriyle kullanilmak Gzere tasarimlanmis tam
dupieks modemlerdir. 201C ile 208A, iki telli numara cevirme devrelerinde calisabilirler,
ancak bu calisma sadece simpleks modda mimkun olur. Her iki modelin de yarim dupieks iki
telli versiyonlari mevcuttur: 201B ve 208B.

Yiksek hizda senkron modemler 9600 bps’de calisir ve 16QAM modilasyonu
kullanir. 16QAM’nin bant genisligi verimliligi 4 bps/Hz’dir; dolayisiyla, 9600 bps’lik
senkron modemlerin baud hizi 2400 baud, minimum bant genisligi ise 2400 Hz’dir. Standart
9600 bps’lik modem, Bell System 209A ya da esdegeridir. 209A, 1650 Hz’lik tasiyici kullanir
ve 450 Hz ile 2850 Hz arasinda uzanan bir ¢ikis tayfina sahiptir. Bell System 209A, tam
dupieks 0Ozel hat devrelerinde kullanilmak Uzere tasarimlanmis dort telli senkron bir
modemdir. 209B, yarim duplieks numara cevirme devreleri icin tasarimlanmis iki telli
versiyondur.

Normalde, asenkron modemlerle asenkron veri bigimi, senkron modemlerle senkron
veri bicimi kullanihir. Ancak, asenkron verinin ara sira senkron modemlerle kullanildigi olur;
buna izokron iletim denir. Senkron veriler higbir zaman asenkron modemlerle kullaniimaz.

Tablo 8, standart Bell System modemlerini 6zetlemektedir.

Bell Hat islem Modillasyon  Maksimum

terimleri  forksiyonu  modu Senkronlama tipi veri hiz1 {bps)
o3 Aliciylramma  FDX Ascnkron FSK 300

113A Alieryr arama Simplex Asenkron FSK 300

T13R Alicyyrarama Simplex Asenkron FSK 300

201B Alicyl aruma HDX/FDX Senkron QPSK 2400

201C Ozel HDX/FDX Senkron QPSK 2400

2028 Allayraroma  HDX Asenkron FSK 1204}

202T Oze: HDXTDX  Asenkron F5K 1200 (temel)

18004CT dizenlane)

A Onel HDX/FDX Senkrun 8PSK 4300

2088 Aliciyiarama  HDX Senkron SPSK 4300

A00A Ozel HDX/FDX  Senkron 16QAM 9500

W08 Alrciy: arama HDX Senkron 160AM QR0K)

Tablo 8. Modem Ozeti
SORULAR

Veri iletisimi tanimlayin.

Carterfone kararinin 6nemi neydi?

iki noktali bir devre ile cok noktali bir devre arasindaki farklari agiklayin.
Veri iletisim topolojisi nedir?

Veri iletisim devrelerinde kullantlan dort iletim modunu tanimlayin.

Dort iletim modundan hangisi yalnizca ¢ok noktali devrelerle kullanilabilir?

S ukrwd
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10.
11.
12.

13.
14.
15.

16.

17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.

29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.

40.
41.

42.
43.
44,
45.
46.

47.

iki telli devrelerle dort telli devreler arasindaki farklari agiklayin.

Veri iletisim kodu nedir? Veri iletisim kodlarinin oteki adlarindan bazilar
hangileridir?

Veri iletisim kodlarinda kullanilan tg¢ karakter ttrl hangileridir?

En gucl veri iletisim kodu hangisidir? Neden?

Hata denetiminde iki genel kategori hangileridir? Aralarindaki fark nedir?

Su hata bulma tekniklerini agiklayin: artiklik, tam sayim kodlamasi, eslik, disey
artikhk denetimi, boyuna artiklik denetimi ve ¢evrimsel artiklik denetimi.

En basit hata bulma teknigi hangisidir?

En guvenilir hata bulma teknigi hangisidir?

Su hata duzeltme tekniklerini agiklayin: sembol yerine koyma, tekrar iletim ve ileriye
donuk hata diizeltme.

Hangi hata dizeltme teknigi insanin bulundugu bir ortamda kullanilmak (Gzere
tasarimlanmistir?

En glvenilir hata diizeltme teknigi hangisidir?

Karakter senkronizasyonunu aciklayin.

Asenkron veri bigimini aciklayin.

Senkron veri bicimini agiklayin.

Uzun mesajlar igin en uygun veri bicimi hangisidir? Neden?

Kime (bilgisayar terminalleri klimesi) nedir?

Denetim biriminin islevlerini anlatin.

Veri iletisim modeminin amaci nedir?

UART nin baslica islevleri nelerdir?

UART ile tek bir karakter olusturabilecek maksimum bit sayisi nedir?

RPE, RFE ve ROR durum sinyalleri neye isaret eder?

Neden UART’nin alma saat darbesi, alma bit iletim hizinin 16 kati hizla
calismaktadir?

UART ile USRT arasindaki en 6nemli farklar hangileridir?

Seri arabirimin amaci nedir?

Amerika Birlesik Devletlerinde en 6nde gelen seri arabirim hangisidir?

EIA neden RS-232C arabirimini belirledi?

RS-232Cnin maksimum anma uzunlugu nedir?

RS-232C arabiriminde dort genel pin siniflandirmasi nelerdir?

Sarlcu ¢ikisinin maksimum pozitif gerilim degeri nedir?

Hangi pin siniflandirmasi negatif mantik kullanir?

RS-449A arabirimi ile RS-232C arabirimi arasindaki temel fark nedir?

(Dengeli, dengesiz) bir arabirim kablosu ile daha yuksek bit iletim hizlari mimkandur.
Veri iletisim devrelerinde en vyaygin olarak kullanilan iletim ortamini kim
saglamaktadir? Neden?

DDD devreleri ile 6zel hat devreleri arasindaki farklari agiklayin.

Su terimleri tanimlayin: yerel dongu, ana hat, ortak kullanim ve numara ¢evirme
anahtari.

DCE nedir?

Senkron modemle asenkron modem arasindaki en 6nemli fark nedir?

iki telli bir devre kullanan tam dupleks calisma icin ne gereklidir?

Cikis modu ve cevap modu ne demektir?

Dlsuk hiz uygulamalarinda hangi modilasyon teknigi kullanilir? Orta hiz
uygulamalarinda hangi modilasyon teknigi kullanilir? Yuksek hiz uygulamalarinda
hangi moduiasyon teknigi kullanilir?

Orta ve yiksek hiz uygulamalarinda neden senkron modemler gereklidir?
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48. Asagidaki mesajin LRC ve VCR’sini bulun (LRC igin ¢ift eslik, VRC iginse tek eslik
kullanin).

PSSS EBP
AYYTDATA sp COMMUNICATIONSTCA
DNNX XSD

49. Asagidaki veri ve CRC tretme polinomlari igin BCS’yi bulun.
G(x) = x" +x* + x* + x°= 10010101
P(x) = x° + x* + x! + x° = 110011

50. Tek bir ASCII karakteri icin ka¢ tane Hamming biti gereklidir?

51. “B” ASCII karakterinin Hamming bitlerini bulun. Soldan baslayarak, Hamming
bitlerini her iki konumdan birine yerlestirin.
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BOLUM 2: VERI ILETISIM PROTOKOLLERI
Giris

Temel olarak protokol, diplomatik ya da askeri protokol gibi resmiyet veya oncelik
konulariyla ugrasan bir formaliteler veya kurallar dizisidir. Veri iletisim protokold, veri
bilgisinin dizenli bir bigcimde alinip verilmesini saglayan bir kurallar bitlintidur. Daha 6nce
belirtildigi gibi, bir hat denetim biriminin islevi, uygulamalar programi ile uzak terminaller
arasindaki veri akisini denetlemektir. Bu nedenle, bir LCU’nun farkh iletim tdrlerine nasil
yanit verecegi ya da bu iletimleri nasil baslatacagini belirleyen bir kurallar dizisi olmalidir. Bu
kurallar dizisine veri hatti protokoli denir. Temel olarak veri hatti protokold, bir prosedurler
batunuadar; veri hatti  protokolt, iki LCU arasinda dizenli bir wveri alisverisinin
gerceklesmesini saglayan kesin karakter siralari ile ilgili diizenlemeleri de igerir.

Bir veri iletisim devresinde, iletim yapmakta olan istasyona ana istasyon; iletimi alan
istasyona ise bagimli istasyon denir. Merkezilestirilmis bir agda birincil istasyon, ikincil
istasyonlardan her birinin ne zaman iletim yapacagini denetler. ikincil bir istasyon iletim
yaparken, bu istasyon ana istasyon olur, birincil istasyon ise bagimli istasyon durumuna gelir.
Ana istasyonluk rolli gecicidir ve ana istasyon olan istasyon birincil istasyon tarafindan
belirlenir. Birincil istasyon, tarama suretiyle sirasiyla ikincil istasyonlardan her birini iletim
yapmaya davet eder. Tarama, birincil istasyondan ikincile mesaji iletmesi icin yapilan bir
cagridir. Ikincil istasyonlar birincil istasyonu tarayamazlar. Baglangicta birincil istasyon ana
istasyondur. Birincil istasyon ikincil istasyonlardan birini taradiginda, birincil istasyon bir hat
cevrimini baslatmis olur; taranan ikincil istasyon, ana istasyon adim alir ve yanit vermek
zorundadir. Eger birincil, ikincil istasyonlardan birini secerse, ikincil istasyon bir alici olarak
tanimlanir. Se¢im demek, birincilin ikincili durumu hakkinda (yani, bir mesaji almaya hazir
olup olmamasi) sorgulamasi demektir. ikincil istasyonlar birincili secemezler. Birincil
istasyonun iletimleri, butln ikincil istasyonlara gider; her iletimin kodunu ¢6zmek ve bunun
kendilerine yonelik bir iletim olup olmadigini belirlemek ikincil istasyonlarin gorevidir. Bir
ikincil iletim, yaptiginda, iletimlerini yalnizca birincile génderir.

Veri hatti protokolleri genellikle asenkron ya da senkron olarak siniflandirilir.
Cogunlukla, asenkron protokollerde asenkron veri formati ve asenkron modemler; senkron
protokollerde ise senkron veri formati ile senkron modemler kullantilir.

Asenkron Protokoller

En cok kullanilan asenkron veri protokollerinden ikisi, Bell System’in secmeli cagri
sistemiyle (8A1/8B1) IBM’in asenkron veri hatti protokoludir (83B). Temel olarak, bu iki
protokol ayni proseddrler dizisinden olusur.

Asenkron protokoller karaktere yoneliktir. Yani, iletim sonu (EOT) ve metin
baslangici (STX) karakterleri gibi benzersiz veri baglanti denetim karakterleri, iletimin
neresinde ortaya cikarlarsa ¢iksinlar ayni eylemi gerceklestirirler veya ayni islevi yerine
getirirler. Ornegin, ASCII’de kullanilan iletim sonu karakteri 04,’dir. Bir ikincil, 04y’yi ne
zaman alirsa alsin LCU sifirlanir ve satir izleme moduna gegcirilir. Dolayisiyla, ilgili veri
baglanti islevleri arzu edilmedigi takdirde, veri baglanti denetim karakterleri icin kullanilan
bit siralarinin mesajda ortaya c¢ikmamalarini saglamak konusunda dikkatli olunmahdir.
Asenkron protokollerde kullanilan yegane hata bulma tirt dusey artikhk denetimidir (eslik);
hata dlzeltme icinse sembol yerine koyma ile ARQ (tekrar iletim) kullanilir. Asenkron
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protokollerde, ikincil istasyonlardan her biri genelde yalnizca tek bir terminal/yazici ciftinden
olusur. Bu istasyon dizenlemesine tek basina calisabilir denmektedir. Tek basina calisabilir
dizenlemede, terminal CRT’sinden iletilen ya da alman bitin mesajlar, yazicida da yazilir.
Bdylece yazici batun iletimlerin basil bir kopyasini Gretmis olur.

Satir izleme moduna ek olarak, uzak bir istasyon su t¢ calisma modundan herhangi
birinde olabilir: génderme modu, alma modu ve yerel mod. ikincil bir istasyon, ana istasyon
durumunda bulundugu zamanlar gdénderme modunda olur. Gonderme modunda, ikincil
istasyon formath mesajlar ya da alindi bildirimleri génderebilir. ikincil bir istasyon, birincil
istasyon tarafindan secildiginde alma moduna gecger. Alma modunda, ikincil istasyon
birincilden formath mesajlar alabilir. Bir terminal operatérinun kendi bilgisayar terminaline
bilgi girebilmesi icin, terminal yerel modda olmalidir. Bir terminal, birincilden gonderilen
yazihm araciligiyla yerel moda gecirilebilir ya da bu islemi operator el ile klavyeden
yapabilir.

Cogu asenkron protokoliin tarama sirasi oldukca basittir ve ¢cogunlukla bir veyaiki veri
baglanti denetim karakterini ve sonra istasyon tarama adresini gon dermekten ibarettir. Tipik
bir tarama sirasi sudur:

— < m
W o 90
o

EOT karakteri bir sifirlama karakteridir ve her zaman tarama sirasindan énce gelir.

EOT, biitiin ikincilleri satir izleme moduna gegirir. Ikincil bir istasyon, satir izleme
modunda oldugu zaman tarama ya da secim adresi icin hatti dinler. EOT’dan hemen sonra
DC3’lin gelmesi, bir sonraki karakterin istasyon tarama adresi oldugunu gosterir Asagidaki
ornekte istasyon tarama adresi, ASCII karakteri, “A”dir. “A” istasyonu, ana istasyon olarak
adlandirilmistir ve ya formath bir mesajla ya da bir alindi bildirimi ile yanit vermek
zorundadir. Bir taramaya yanit olarak iletilebilecek iki alindi bildiriraj’ sirasi vardir. Bunlar,
islevleriyle birlikte asagida siralanmistir.

Alind: bildirimi islev
A Hletilecek mesaj yok, almaya hazir
AC
K

AR Tletilecek mesaj vok, almaya hazir degil

Tarama sirasina gok benzer olan secim sirasi da sudur:

— O m
»
e

Burada da EOT Kkarakteri, ikincil istasyonlarin hepsinin satir izleme modunda olmasini
saglamak icin ilk olarak iletilir. EOT’nin ardindan iki karakterli bir se¢im adresi “XY” iletilir.
“XY” istasyonu birincil tarafindan secilmis ve bir alici olarak adlandirilmistir. Secildikten
sonra ikincil istasyon, durumunu gosteren g alindi bildirimi sirasindan biriyle yanit vermek
zorundadir. Bu (g sira, islevleriyle birlikte asagida siralanmistir.
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Alindi bildiimi Tslev

A Almava hazir
v
K
18 Almaya hezir depil, terminad yered modda ya di yuaiuh
kagl vok
L2 Almava hazie degil, ileiecck formatl bir mesyr var

Grup ya da yayin adresleri ile ayni anda birden fazla istasyon secilebilir. Grup
adresleri, birincil istasyon uzak istasyonlarin birden fazlasini (ancak hepsini degil) se¢cmeyi
arzu ettiginde kullanihr. Bitln uzak istasyonlari ayni anda se¢mek icin kullanilan tek bir
yayin adresi vardir. Asenkron protokollerde, grup ve yayin se¢imleri icin alindi bildirimi
islemleri biraz karmasiktir, dolayisiyla nadiren kullantlr.

Birincilden ve ikincilden iletilen mesajlarda kullanilan veri formatlari tam olarak
aynidir. Bu format soyledir:

S E
T mesaj verileri O
X T

Yukaridaki format ikincil tarafindan, taramaya yanit olarak birincile veri gondermek
uzere kullanilir. STX ve EOT karakterleri, mesaji cerceveler. STX veriden once gelir ve
mesajin, kendisinden hemen sonra gelen karakter ile basladigini gosterir. EOT karakteri,
mesajin sona erdigini gosterir ve ana istasyon roluni birincile iade eder. Birincil bir mesaj
gonderdiginde de ayni format kullanilir; ancak, bu durumda STX ve EOT karakterlerinin ek
bir islevleri vardir. STX bir korlestirme karakteridir. STX karakteri alindiginda, daha dnce
secilmemis butlin istasyonlar “korlestirilir’; bunun anlami sudur: bu istasyonlar, EOT
disindaki butln iletimleri goz ardi ederler. Dolayisiyla, birincil istasyonun STX karakterini
takiben gonderdigi mesaj, yalnizca daha oOnceden secilmis istasyon tarafindan alinir.
Secilmemis istasyonlar, bir EOT karakteri alincaya kadar kor kalirlar; EOT karakterini
aldiklari an, satir izleme moduna geri donerek yeniden tarama ya da se¢im adresleri almak
icin hatti dinlemeye koyulurlar. STX ve EOT, mesajin bir parcasi degildir; bunlar, veri
baglanti denetim karakterleridir ve LCU tarafindan eklenip, silinirler.

Bazen mesaja ek olarak kodlanmis veri iletmek arzu edilebilir ya da gerekli olabilir;
kodlanmis veri, mesajin tarihi, zamani, mesaj numarasi, mesaj 6nceligi, yonlendirme bilgisi
gibi veri hatti yonetimi icin kullanihr. Bu tlr bilgi mesajin bir parcasi degildir; bu bilgi, sabit
karakterlerin bir kismini olusturur ve bashk bilgisi olarak iletilir. Gonderilen veride baslik
oldugunu belirtmek igin, mesaj bir baslik baslangici karakteri (SOH) ile baslar. SOH ilk
olarak gonderilir; bunu baslik bilgisi, STX ve mesaj izler. Tim sira, bir EOT karakteri ile
sonlandirthr. Bir baslik dahil edildiginde, STX hem basligi sonlandirir hem de mesajin
basladigini belirtir. Mesaj verisi ile birlikte baslik bilgisini’ géndermek icin kullanilan format
sudur:

S S ' E
O bashk T mesajverileri O

H X T
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Senkron Protokoller

Senkron protokollerde, ikincil istasyonlarda tek bir terminal/yazici ciftinden fazlasi
olabilir. Aygitlar grubuna genelde kiime denir. Tek bir LCU, 50 aygithk (terminaller ve
yazicilar) bir kiimeye hizmet verebilir. Senkron protokoller karaktere yonelik veya bite
yonelik olabilirler. En ¢ok kullanilan karaktere yonelik senkron protokol, IBM’in 3270 ikili
senkron iletisimidir (BSC; “bisync” yani cifte senkronizasyon da denmektedir); en yaygin bite
yonelik protokol (BPO) ise IBM’in senkron veri baglanti iletisimidir (SDLC).

IBM’in BSC protokolli. BSC’de, her iletimden énce benzersiz bir senkronizasyon biti
gonderilir: bu karakter ASCIlI’de 16H; EBCDIC’de ise 32y’dir. Senkronizasyon karakteri,
alma USRT’sini karakter ya da bayt moduna gecirerek veriyi 8 bitlik gruplar halinde almaya
hazirlar. BSC’de senkronizasyon karakterleri her zaman ciftler halinde gonderilir ("bisync"
yani cifte senkronizasyon adi da buradan gelmektedir). Bu nedenle, eger mesajin ortasinda bir
senkronizasyon karakterine esdeger 8 ardisik bit alinirsa, bunlar géz ardi edilir. Ornegin, "A"
ve "b" karakterleri su onaltili ve ikili kodlara sahiptir:

A=4H=01000001
b=62H=01100010

EQer A ve b ASCII karakterleri, bir mesajda ya da bir baslikta art arda gelirse, su bit
sirasi meydana gelir:

A (41H) b (62H)
01000001861100010
SYN  (16H)

Goruldagu gibi, gonderilmemis olmasina karsin bir senkronizasyon karakteri
gonderilmis gibi gorinmektedir. Bu durumu 6nlemek icin, senkronizasyon karakterleri her
zaman ciftler halinde gonderilir, dolayisiyla yalnizca bir senkronizasyon karakteri alinirsa, bu
g6z ardi edilir. iki yanhs senkronizasyon karakterinin birbiri ardi sira ortaya ¢ikma ihtimali
cok azdir.

Senkron protokollerde, tarama, segme ve alindi bildiriminde bulunma kavramlar
asenkron protokollerde kullanilan kavramlarla 6zdestirler; ancak BSC’de, grup ve yayin
secimleri mumkin degildir. BSC’de kullanilan iki tarama formati vardir: genel ve spesifik.
Genel bir taramanin formati sudur:

PSSEPSSSS EP
AYYODAYYPP""NA
DNNTDNNAA QD

Siranin baslangicindaki PAD karakterine 6n yastik denir ve ya 554 ya da AAy’dir
(ikili olarak 01010101 ya da 10101010). Goruldugi gibi 6n yastik, dontsimli bir 1 ve 0
dizisidir. On yastigin amaci, gercek mesajdan 6nce veride gegislerin meydana gelmesini
saglamaktir. Gegisler, bit senkronizasyonunu saglamak tizere alma modeminde saati tekrar
elde etmek icin gereklidir.

On vyastiktan sonra, karakter senkronizasyonunu olusturmak icin iki senkronizasyon
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karakteri vardir.

EOT karakteri burada da sifirlama karakteri olarak kullanilir ve bitin ikincil
istasyonlari satir izleme moduna gegirir.

Ikinci senkronizasyon karakterinden hemen sonra gelen PAD karakteri, birbirini
izleyen 1 mantik dizeyleri dizisidir; zaman doldurma icin kullanilan bu dizi, ikincil
istasyonlardan her birine sifirlanma icin gerekli zamani saglar. Bu zaman doldurma sirasinda
iletilen 1’lerin sayisi, 8 bitin katlari olmayabilir. Dolayisiyla iki senkronizasyon karakteri,
karakter senkronizasyonunu tekrar olusturmak tzere tekrarlanir.

SPA, bir ASCII ya da EBCDIC karakteri degildir. SPA harfleri, istasyon tarama adresi
(ingilizce “station polling address") teriminin bas harflerini gostermektedir. Her ikincil
istasyonun benzersiz bir SPA’sI vardir. Hata bulma (artikhik) amaciyla iki SPA gonderilir.
ikincil bir istasyon, SPA’sI iki kez gonderilmedigi takdirde bir taramaya yanit vermez.

Iki tirnak isareti, taramanin, génderme modunda olan o istasyondaki herhangi bir aygit
icin oldugu anlamina gelmektedir. Genel bir tarama alindiginda, iki ya da daha ¢ok aygit
gonderme modunda ise, LCU hangi aygitin mesajinin iletildigini belirler.

Basvuru (ENQ) karakterine bazen format ya da hat ¢evrimi karakteri denir, ¢linki bu
karakter tarama formatmi tamamlar ve bir hat ¢evrimini baslatir (yani, SPA’nin belirttigi
ikincil istasyon, ana istasyon olarak adlandirilir ve yanit vermek zorundadir).

Tarama sirasinin sonundaki PAD karakterine arka yastik denir; bu karakter 7Fy’dir
(DEL, yani silme karakteri). Arka yastigin amaci, alma modemindeki RLSD sinyalinin, alman
mesajin tamaminin demodule edilmesine yetecek kadar slire boyunca aktif tutulmasini
saglamaktir. EQer tastyicl mesajin sonunda hemen kapatilirsa, RLSD aktif olmayan konuma
gecer ve alma veri bacagini yetkisiz kilar. E§er mesajin son karakteri tamamiyla demodiile
edilmezse, mesajin sonu kesilir.

Ozel bir taramanin formati sudur:

PSSEPSSSS EP
AYYOAYYPPDDya
DNNTONNAAAAQD

Ozel bir taramanin karakter sirasi, genel bir taramanin karakter sirasina benzer;
aradaki fark, 6zel taramada iki tirnak isaretinin yerine iki DA’nin (aygit adresinin) koyulmus
olmasidir. Ozel bir taramada, hem istasyon hem de aygit adresleri dahil edilmistir. Dolayisiyla
Ozel bir tarama, belli bir istasyondaki 6zel bir aygit icin géndermeye cagridir. Burada da,
artikhk hata bulma icin iki tane DA gonderilir.

Bir secimin karakter sirasi sudur:
PSSEPSSSS EP
AYYOAYYSSPDna
DNNTONNAANAQD

Bir se¢cim icin sira, 0zel taramanin sirasina benzer; aradaki fark, secim igin sirada iki
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SPA vyerine iki SSA karakterinin koyulmus olmasidir. SSA *“istasyon secim adresi’nin
(ingilizce "station select address") kisaltmasidir. Biitiin secimler spesifiktir; secimler, 6zel bir
aygit (aygit DA) icindir. Tablo 1, maksimum 32 istasyona sahip olabilecek ve her
istasyondaki LCU’nun 32 aygitlik bir kiimeye hizmet verebilecegi bir agin SPA’larini,
SSA’larini ve DA’larini siralamaktadir.

ISTASYON VE AYGIT ADRESI.FRI

Istasyonvada SPA  SSA DA Istsyonyeda SPA  SSA DA

Ay Il NUMHTHEL Ay 1L IUTRATASL

0 sp - sp 6 & ) &
1 A f A 17 J 1 1
2 "B § B 1% K 2 K
3 C T C 14 L 3 L
4 D L D 20 M 4 M
5 E % B 21 ™ 5 N
B g W F 22 Q & o
7 G X G 23 P 7 B
5 H v H 24 Q 8 Q
b I i L 25 K u R

10 [ vl 2% I ]

11 . 2 ; 27 % & b

12 < % ES 28 * @ *

13 ( - ( 2y ) ' )

14 + = + 36 3 =

13 ! i ! 3L oA oA

Tablo 1. istasyon ve Aygit Adresleri
Ornek:

Sunlarin karakter siralarini bulun: (a) 8. istasyon icin tarama, (b) 8. istasyondaki 6.
aygit icin 0zel tarama ve (c) 8. istasyondaki 6. aygitin secimi.

C0zUm

(@) Tablo 1°den 8. istasyonun SPA’si H’dir; dolayisiyla, genel bir taramanin sirasi
sudur:

PSSEPSS EP
AYYOAYYHH" " NA
DNNTDNN ap

(b) Tablo 1’den 6. aygitin DA’sI F’dir; dolayisiyla, spesifik bir taramanin sirasi sudur:

PSSEPSS EP
AYYQAYYHHFFNA
DTNNTDNN QD

(c) Tablo 1°den 8, istasyonun SSA’sI Y’dir; dolayisiyla, bir secimin sirasi sudur:

PSSEPSS EP
AYYOAYYYYFFNA
DNNTDNN anp
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BSC’de, ikincil bir istasyon bir taramaya su iki yoldan biriyle yanit verebilir: formatli
mesaj ya da onay. Onay, ikincilin, gonderecek formatli mesaji olmadigi yolundaki yanitidir
(yani onay, bir taramaya verilen olumsuz alindi bildirimidir). Onayin karakter sirasi sudur:

PSSEP
AYYOA
DNNTD

Ikincil istasyon, bir secime olumlu ya da olumsuz alindi bildirimiyle yanit verebilir.
Bir secime olumlu alindi bildirimi verilmesi, secilen aygitin almaya hazir oldugunu gosterir.
Olumlu ahindi bildiriminin karakter sirasi sudur:

PSSD P
AYYLOA
CNNE D

Bir secime olumsuz alindi bildirimi verilmesi, secilen aygitin almaya hazir olmadigini
gosterir. Olumsuz alindi bildirimine ters yonde kesme (RVI) denir. RVTnin karakter sirasi
sudur:

PSSD P
AYYL<A
ONNE D

BSC’de, formatli masajlar taramaya yanit olarak ikincilden birincile ve ikincil se-
cildikten sonra birincilden ikincile gonderilir. Formatli mesajlar su fomiati kullanir:

PSSS 5 EBP
AYYO baslik T mesaj TCA
DNNH X XCD

Not: Eger hata bulma icin CRC-16 kullanilirsa, iki blok denetim karakteri vardir.

ASCII kodlanmis mesajlarda, hata bulma icin boyuna artiklik denetimi (LRC)
kullantlir; EBCDIC’de ise ¢evrimsel artiklik denetimi (CRC) kullantlir. BCC hesaplanirken,
SOH’dan sonraki ilk karakterle baslanir ve ETX de dahil olmak kaydiyla ETX’e kadar devam
edilir. (Baslik yoksa BCC, STX’den sonraki ilk karakterden baslayarak hesaplanir.)

Senkron protokollerde, veri bloklar halinde iletilir. Veri bloklari genellikle 256
karakterle sinirlandiriimistir. Son mesaj blogunu sonlandirmada ETX kullanilir. ETB, ¢ok
bloklu mesajlarda sonuncusu disinda butin mesaj bloklarini sonlandirmak amaciyla kullanilir.
Bir mesajin son blogu her zaman ETX ile sonlandirilir.

Alan istasyon battin BCC’ler igin alindi bildiriminde bulunmak zorundadir. Olumlu bir
alindi bildirimi BCC’nin hatasiz; olumsuz bir alindi bildirimi ise BCC’nin hatali oldugunu
gosterir.

Olumsuz bir alindi bildirimi, tekrar iletim igin otomatik bir istektir. Olumlu ve
olumsuz alindi bildirimlerinin karakter siralari sdyledir:
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Olumlu alindi bildirimi:

PSSD P PSSD P
AYYLBA veya AYYLIA
DNNE D DNNE D
¢ift sayils tek sayila
'bToklar' hloktar
Olumsuz alindi bildirimi:

PSSNP

AYYAA

DHNNKD

BSC protokolii kullanilarak yapilan diyalog 6rnekleri

PSSEPSS EP
AYYCAYYAA""NA
DNNTDNN Qo

Birincil istasyon, 1. istasyon i¢in genel bir tarama gonderir.

PSSEP
AYYOA
DNNTD

1. istasyon, olumsuz bir alindi bildirimi ile yanit verir-gonderecek mesaj yok.

PSSEPSS EP
AYYOAYYBB""NA
DNNTDNN ab

Birincil istasyon, 2. istasyon i¢in genel bir tarama gonderir.

PSSS S EBP
AYYO0 baglaik T mesaj blodgu 1 TCA
DYYH X BCD

2. istasyon, ¢ok bloklu bir mesajin ilk blogu ile yanit verir.

PS30D P
AYYL 1 A
DNNE D

Birincil istasyon, 1. blogun hatasiz alindigini gosteren olumlu bir alindi bildirimi
yollar 1. blok tek sayili bir blok oldugu i¢in DLE1 kullantlir.

PSSS EBP
AYYT mesaj blogu 2 TCA
DNNX XCD
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2. istasyon, mesajin ikinci ve son blogunu yollar; ikinci blogun baslangicinda baslik
bulunmadigina dikkat edin; baslik yalnizca mesajin ilk blogu ile gonderilir.

PSSNP
AYYAA
DNNKD

Birincil istasyon, 2. istasyona 2. blogun bir hata ile alindigini ve tekrar iletilmesi
gerektigini gosteren olumsuz bir alindi bildirimi yollar.

PSSS

EBP
AYYT mesaj blogu 2 TCA
DNNX XCD

2. istasyon 2. blogu tekrar yollar.

PSSD P
AYYL & A
DNNE D

Birincil istasyon 2. istasyona 2. blogun hatasiz alindigini gosteren olumlu bir alindi
bildirimi yollar; 2. blok ¢ift sayil bir blok oldugu i¢in, DLEO kullanilir,

PSSEP
AYYDA
ODNNTD

ikincil, bir onayla yanmit verir ikincil bir istasyon, génderme sirasi kendisinde
oldugunda, ancak iletecek bir seyi bulunmadiginda onay yollar.

PSSEPSS EP
AYYODAYYTTEENA
DNNTONN QD

Birincil istasyon 3. istasyonun 5. cihazini seger.

PSSD P
AYYLGA
DNNE D

3, istasyon se¢ime olumlu bir alindi bildirimi yollar; 5. cihaz almaya hazirdir.

PSSS S EBP
AYYO basglqk T mesaj blodju 1 TCA
DNNH X

XCD

Birincil istasyon, 3. istasyona tek bir blok mesaji yollar.
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PSSD P
AYYL1A
DNNE D

3. istasyon, veri blogunun hatasiz olarak alindigini gosteren olumlu bir alindi bildirimi
yollar.

Saydamlik

Bir istasyon LCU’sunun portlarindan birine baglanan aygitin, bilgisayar terminali ya
da yazici olmamasi miumkindir. Ornedin bu aygit, cevre kosullarini (sicaklik, nem, vb.)
g0zlemede kullanilan mikroislemci denetimli bir izleme sistemi ya da bir givenlik alarm
sistemi olabilir. Boyle bir durum s6z konusu oldugunda, bu aygit ile uygulamalar programi
arasinda aktarilan veri ASCIlI ya da EBCDIC kodlanmis karakterler degildir; veriler,
mikroislemci islem kodlaridir ya da ikili kodlanmis verilerdir. Dolayisiyla, bir veri baglanti
denetim karakterine esdeger 8 bitli bir siranin mesajda ortaya ¢tkmasi miimkindir. Ornegin,
mesajda 00000011 ikili kodu (03y) ortaya ¢ikmissa, LCU bunu ETX icin ASCII koduyla
karistiracaktir. Dolayisiyla, alma LCU’su mesaji zamanindan Once sonlandiracak ve bir
sonraki 8 bitli siray1 bir BCC olarak yorumlayacaktir. Boyle bir seyin meydana gelmesini
engellemek igin, LCU mesaja saydam hale getirilir. BSC’de, saydamligi gerceklestirmek igin
bir veri baglanti kagisi karakteri (DLE) kullantlir. LCU’yu saydam moda gecirmek igin,
STX’den o6nce DLE gelir (yani LCU, mesajda veri baglanti denetim karakterlerini
aramaksizin veriyi secilmis aygita aktarir). Saydam moddan ¢ikmak icin, DLE ETX iletilir.
DLE’yi metnin bir parcasi olarak iletmek ic¢in, ondan 6nce bir DLE gelmelidir (yani, DLE
DLE). Aslinda, yalnizca bes karakterden 6nce DLEnNin gelmesi gerekir:

1. DLE STX: alma LCU’sunu saydam moda gegirir.

2. DLE ETX: saydam metnin son blogunu sonlandirmak ve LCU’yu saydam moddan
cikarmak icin kullanilir.

3. DLE ETE: son blok disindaki saydam metin bloklarini sonlandirmak icin kullanilir.

4. DLE ITB: ITB blok sonlandirma karakteri olarak kullanildiginda, son blok disindaki
saydam metin bloklarim sonlandirmak icin kullantlir,

5. DLE SYN: yalnizca 1 saniyeden daha uzun saydam mesajlarda kullanilir. BSC’de,
alma LCU’sunun karakter senkronizasyonunu kaybetmemesini saglamak icin metne her 1
saniyede iki tane senkronizasyon karakteri eklenir. Sirayla taramali bir ortamda ¢ok noktall
bir devrede, herhangi bir veri blogunun 1 saniyelik stireyi asmasi oldukga zayif bir olasiliktir.
Senkronizasyon Kkarakterini tekrar ekleme, hemen hemen yalnizca iki noktali devrelerde
kullaniimaktadir.

Senkron Veri Baglanti iletisimi(SDLC)

Senkron veri baglanti iletisimi (SDLC), IBM’in gelistirdigi, bite yonelik senkron bir
protokoldir. Bite yonelik bir protokol (BOP), bir veri iletisim kanalindan bit bit seri bilgi
aktariminda kullanihir. BOP’de, veri baglanti denetim bilgisi benzersiz veri baglanti denetim
karakterleriyle degil, bit bit aktarilir ve yorumlanir. SDLC veriyi simpleks, yari dupleks ya da
tam dupleks olarak iletebilir. BOP’de, temel olarak butun veri baglanti denetim islevlerini
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yerine getiren tek bir denetim alani vardir. SDLCde kullanilan karakter dili EBCDIC dir ve
veriler cerceve adi verilen gruplar halinde aktarilir. Cercevelerin uzunlugu genellikle 256
karakterle sinirlanir. SDLCde iki tir istasyon vardir: birincil istasyonlar ve ikincil istasyonlar.
Birincil istasyon, iletisim kanalindaki veri degistokusunu denetler ve komutlar gonderir.
ikincil istasyon komutlari alir ve birincil istasyona yanitlar gonderir.

SDLC’de ¢ iletim durumu vardir: gegici, bos, etkin. Gegici durum, ilk iletim
baslangicindan 6nce ve sonra ve her hat ¢evriminden sonra s6z konusu olur. 15 ya da daha
fazla ardisik 1 alindiginda, bos durumun s6z konusu oldugu varsayilir. Etkin durum, birincil
ya da ikincil istasyon bilgi veya denetim sinyalleri ilettiginde s6z konusu olur.

Sekil 1, SDLC’de kullanilan cerceve formatini gostermektedir. Birincilden génderilen
cercevelerle ikincilden gonderilen cercevelerin formatlari tam olarak aynidir. SDLC’de
kullanilan bes alan vardir: bayrak alani, adres alani, denetim alani, metin ya da bilgi alam ve
cerceve denetim alani.

F A c 1 FCS F
Bayrak Bdras Erenstim: . Bilg Corpove Bayrakt
davatim gwosl
01111110 01111110
et b ogbr | ss | Doplsken, ! i '
: : i aﬁa ait : Ebit
: |I 1 ketfan CRC-16 :
]
: )
1
1
|
i

Sekil 1. SDLC gergeve formati

Bilgi alani: Bir SDLC cercevesinde iletilen tim bilgi bilgi alaninda (I alani) olmalidir;
| alanindaki bitlerin sayisi 8’in tamsayi kati olmalidir. Butin SDLC cergevelerinde bir | alani
bulunmaz. I alaninin mevcut olabildigi ¢erceve turleri daha ileride ele alinmistir.

Bayrak alani: Cerceve basina iki bayrak alani vardir: baslangic bayraglr ve bitis
bayragi. Bayraklar, sinirlama sirasi icin ve karakter senkronizasyonunu gerceklestirmek (izere
kullanthir. Sinirlama sirasi, gercevenin sinirlarini (yani, cercevenin ne zaman bagslayip, ne
zaman sona erdigini) belirler. Karakter senkronizasyonunu gerceklestirmek icin BSC’de
senkronizasyon karakterleri nasil kullaniliyorsa, SDLCde bayrak da o sekilde kullanilir. Bir
bayragin sirasi 7Ey, ikili 01111110 ya da EBCDIC *“=" karakteridir. Bayraklarin cesitli
kullanim bicimleri vardir. Bunlar asagida gosterilmistir:

1. Her gergeve icin bir baslangi¢ ve bir bitis bayragi

baglangig bayradl bitis bayrad
. 01111110 adres kontrol metni FCC 01111110 ...

2. Bir cercevenin bitis bayragl bir sonraki cercevenin baslangic bayragi olarak
kullanilabilir.
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“~— gergeve N+ 1 —»
——g¢ergeve N —»
.o« Metin FCOLLILLLO adres kontrol metni FOC 0111110 ...

bitis bayrag1 baglangig bayrafr
gergeve N cerceve N + 1

3. Bir bitis bayraginin son sifiri, bir sonraki gergevenin baslangi¢ bayraginin da ilk
sifindir.

«— gergeve N + 1
paylagilmig O
gergeve N
«». metin FCC 011111101111110 adres kontrol FCE ...
rd %

bitis bayrag . baglangig bayrag
cergeve N cergeve N + 1

4. Bayraklar bos hat 1’lerinin yerine iletilir.

011111101111110;1111L01111110 adres kontrol metni ...

SN

~
bog satir bayrakler baslangi¢ bayraia

Adres alani: Adres alaninda 8 bit vardir; dolayisiyla, SDLC’de 256 adres mimkindur.
00y adresine (00000000) bos adres denir ve bu adres higbir zaman ikincil bir istasyona tahsis
edilmez. Bos adres, ag! test etmede kullanilir. FFy adresi (11111111) yayin adresidir ve biitiin
ikincil istasyonlar icin ortaktir. Geri kalan 254 adres, benzersiz istasyon adresleri ya da grup
adresleri olarak kullanilabilir. Birincilden gonderilen cercevelerde, adres alani varis yeri
istasyonunun  (ikincil bir istasyonun) adresini icerir. Ikincil istasyonlardan goénderilen
cercevelerde, adres alani gonderen ikincil istasyonun adresini icerir. Dolayisiyla, adres her
zaman ikincil istasyonun adresidir. Birincil istasyonun adresi yoktur, clnkd ikincil
istasyonlarin bitin iletimleri birincile gider.

Denetim alani: Denetim alani, g¢ercevenin tirinin ne oldugunu belirten 8 bitli bir
alandir. Denetim alani, sirayla tarama icin, daha once alinmis olan bilgi cercevelerini
onaylamak i¢in ve veri baglanti yonetimi islevlerini yerine getirmek icin kullanilir.

SDLC’de kullanilan ug¢ gergeve formati vardir: bilgi gercevesi, denetleyici gerceve ve
numaralandiriimamis gerceve.

Bilgi cercevesi: Bir bilgi cercevesinde, bir bilgi alani bulunmahdir. Bilgi cerceveleri,
sirali bilgiyi iletmek igin kullantlir. Bir bilgi gergevesinin denetim alaninin bit paterni sudur:

Bi.t: bo b| b2 b3 b4 b5 bﬁ b'}l
Islev: ¢—nr — PyadaFe—ns—s 0
PyadaF

Bir bilgi cercevesi, en kicuk degerlikli bit konumunda (EBCDIC kodunda b7) bir 0 ile
tanimlanir. by, bs ve bg bitleri, iletilen cerceveleri numaralandirmak icgin kullanilir (ns =
yollanan say!). 3 bit ile, 000’dan 111’e kadar (0-7) ikili sayilar temsil edilebilir. iletilen ilk
cerceve 000 cercevesi olarak; ikinci gerceve 001 olarak adlandirilir ve bu 111 cergevesine
(sekizinci cerceve) kadar boyle surer; sonra sayma islemi 000’a geri gider ve tekrarlanir.
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bo, b1 ve by bitleri, dogru olarak alman bilgi cercevelerini (nr = alinan say1) onaylamak
ve hatali alman bilgi ¢cercevelerinin otomatik olarak tekrar iletimini istemek icin kullanilir, nr,
gonderen istasyonun almay1 bekledigi bir sonraki cercevenin ya da alan istasyonun iletecegi
bir sonraki ¢ercevenin sayisidir, nr, alinan cerceveleri nr-1 araciligiyla onaylar. nr-1. cerceve,
bir iletim hatasi olmaksizin alinan son cercevedir. iletilen herhangi bir | cercevesi
onaylanmamis ise, tekrar iletilmelidir, ns ve nr bitleri birlikte hata dizeltme (ARQ) icin
kullantlirlar. Birincil istasyon, her ikincil istasyon igin ns ile nr’yi izlemelidir. Her ikincil
istasyon, yalnizca kendi ns ve nrlerini izlemek zorundadir. Bitin cerceveler onaylandiktan
sonra, birincilin ns’si ikincilin nr’si ve ikincilin ns’si birincilin nr’si ile ayni olmalidir.
Asagidaki oOrnekte, birincil ve ikincil istasyonlarin ns ve nr sayicilari baslangicta 000’a
ayarlanmistir. Birincil istasyon, U¢ tane numaralanmis bilgi cercevesi (ns = 0, 1 ve 2)
gonderir. Ayni anda birincil istasyon nr = 0’1 yollar, ¢unki almayi bekledigi bir sonraki
cerceve, cergeve 0°dir; bu ise ikincil istasyonun halihazirdaki ns’sidir. ikincil istasyon iki bilgi
cercevesiyle (ns=0 ve 1) yanit verir. ikincil istasyon birincilden ii¢ cerceveyi de hatasiz olarak
almistir, bu nedenle ikincilin denetim alaninda iletilen nr 3’tir (bu da birincilin gonderecegi
bir sonraki ¢ercevenin numarasidir). Birincil simdi 3. bilgi ¢ercevesi ile 4. bilgi cercevesini, nr
= 2 ile gonderir, nr = 2, 0. gergeve ve 1. gercevenin dogru alindigini onaylar. ikincil, ns = 2, 3
ve 4 cerceveleriyle ve nr = 4 ile yanit verir, nr = 4, birincilden yalnizca 3. cercevenin (nr-1)
alindigini onaylar. Dolayisiyla, birincil 4. cerceveyi tekrar iletmelidir. 4. cerceve, dort ek cer-
ceveyle (ns =5, 6, 7 ve 0) birlikte tekrar iletilir. Birincilin nr’si 5’tir; bu da ikincilden gelen 2.
cerceve, 3. cerceve ve 4. cerceveyi onaylar. Son olarak, ikincil istasyon 5. bilgi cergevesini nr
= 1’le yollar, nr = 1, birincilden gelen 4., 5., 6., 7. ve 0. cerceveyi onaylar. Bu noktada,
ikincilden gelen 5. gergeve disinda, iletilen bittin ¢ergeveler onaylanmistir.

Birncilin ns'si: 012 34 45670
Birincilin ur'si: - 000 22 55555
Tkineilin ns'si: 01 234 5
Ikineilin nr'si; 33, 444 1

%

SDLC’de, bir istasyon onay almadan hi¢bir zaman yedi numaralandiriimis cerceveden
fazlasini yollayamaz. Ornegin, eger birincil bir istasyon sekiz cerceve (ns=0, 1, 2, 3, 4, 5, 6,
ve 7) yollamis ve ikincil nr = 0 ile yanit vermisse, hangi cercevelerin onaylandigi belirsiz
kalir, nr = 0, sekiz gercevenin de hatasiz alindigini mi gostermektedir, yoksa 0. ¢ergevenin bir
hatasi oldugunu ve sekiz cercevenin hepsinin tekrar iletilmesi gerektigini mi? (SDLC’de, daha
once iletilen butln cerceveler nr-1. cerceveden baslamak kaydiyla tekrar iletilmelidir.)

bs biti, birincilden yollandiginda tarama biti (P) ya da tarama degil (P) biti; ikincilden
yollandiginda ise son (F) biti ya da son degil (F) bitidir. Birincilden yollanan bir cercevede,
eger birincil ikincili taramak isterse, P biti (I)’e ayarlanir. Birincil ikincili taramak
istemiyorsa, P biti sifirlanir (0). ikincil bir istasyon, P biti (I)’e ayarlanmis olarak kendisine
adreslenmis bir cerceve almadi§i siirece iletim yapamaz. ikincilden yollanan bir cercevede,
eger bu, mesajin sonuncu (son) ¢ercevesi ise, F biti (I)’e ayarlanir. EQer son bit degilse, F biti
sifirlanir (0). | cerceveleriyle, birincil istasyon tek bir iletimle ikincil bir istasyonu secebilir,
formath bilgi yollayabilir, daha énce alman | cercevelerini onaylayabilir ve tarama yapabilir.

Ornek:
Su kosullarda, birincil istasyondan ikincil istasyona yollanan cercevenin denetim

alaninin bit paternini bulun: birincil, 3. bilgi cercevesini géndermektedir, bu bir taramadir ve
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birincil, ikincilin yolladigi 2., 3. ve 4. cercevelerin hatasiz alindigini onayliyor.
Gozum:
bz = 0’dir, ¢linkl bu bir bilgi gergevesidir.
by, bs ve bg 011°dir (ns = 3 icin ikili 3)
bs =1, bu bir sirayla tarama cercevesidir.
bo, b1 ve b, 101°dir (nr =5 icin ikili 5)
Denetim alani = B6g.

ba by bz bs bs bs be by
10110110

Denetleyici cerceve: Denetleyici cercevede bilgi alani kullanilamaz. Dolayisiyla,
denetleyici cercevelerin bilgi aktarmak icin kullanilmasi mimkin degildir: Bu cerceveler,
bilgi aktarimina yardimci olmak tzere kullantlir. Denetleyici cerceveler, daha énce alman
bilgi cercevelerini onaylamak, hazir ya da mesgul durumlarini aktarmak ve cerceve
numaralandirma hatalarini bildirmek icin kullanilir. Denetleyici bir cercevenin denetim
alaninin bit paterni sudur:

Bit: bo b1 bg b3 b4 bj bé b'.n"
islev: —~ nor — - PyadaF X X 0 1
PyadaF

Denetleyici bir cerceve, denetim alaninin bg ve b; bit konumlarinin 01 olmasiyla
belirlenir. Denetleyici formatta, bs biti gene tarama/tarama degil biti ya da son/son degil
bitidir; by, by ve by, nr bitleridir. Ancak, denetleyici formatinda, bs ve bg ya cerceveyi
gonderen istasyonun alma durumunu goéstermek ya da sirali bilgi gergevelerinin iletimini veya
tekrar iletimini istemek icin kullanihr. iki bit ile, olasi dért durum vardir. Dért durum ve
bunlarin islevleri sunlardir:

Alici durumu
by bg

0 0 Almaya hazir (RR)

0 1 Almaya hazir degil (RNR)
1 0 Bastirma (REJ)

1 1 SDLC'de kullanilmaz

Birincil istasyon, P biti 1’e ayarlanmis ve almaya hazir durumunda bir denetleyici
cerceve yolladigi zaman, bu BSC’deki genel taramaya esdegerdir.

Denetleyici cerceveler birincil tarafindan, sirayla tarama icin ve yollanacak bilgi
olmadiginda, daha 6nce alinmis bilgiyi onaylamak icin kullanihr. ikincil bir istasyon,
denetleyici formatini daha once alinmis bilgi cercevelerini onaylamak ve kendi alma
durumunu birincil istasyona bildirmek icin kullanir. Eger ikincil bir istasyon, denetleyici
cerceveyi RNR durumu ile yollarsa, birincil istasyon RNR durumu ortadan kalkincaya kadar
bu ikincil istasyona numaralandirilmis bilgi gergevesi yollayamaz. RNR durumu, ikincil bir
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istasyon F biti 1 olan bir bilgi cercevesi yolladiginda ya da F biti 0 olan bir RR veya REJ
cercevesi gonderdiginde ortadan kalkar. REJ komutu/yaniti, nr-1’e kadar olan bilgi
cercevelerim onaylamak ve REJ cergevesinde numarasi belirlenmis cerceveden baslamak
uzere numarali bilgi cercevelerinin tekrar iletimini istemek icin kullanilir.

Denetleyici cercevede bilgi alani kullanilamaz; REJ komutu/ yaniti da yalnizca tam
dupleks calismada kullantlir.

Ornek:

Asagidaki durumlar s6z konusu oldugunda, ikincil bir istasyondan birincile yollanan
bir ¢ercevenin denetim alaninin bit paternini bulun: ikincil almaya hazir, bu son cergevedir ve
ikincil istasyon 3., 4. ve 5. cerceveyi onayliyor.

Cozim:

bs ve by = 01°dir, ¢clinkd bu denetleyici bir cercevedir.

b4 ve bs = 00 (almaya hazir)

bs=1 (bu, son cergevedir)

bo, b1 ve b, = 110 (nr = 6 igin ikili 6)

denetim alani = DIH

bo by bz by by bs by br
110103041

Numaralandiriimamis cerceve: Numaralandiriilmamis bir cerceve, denetim alanindaki
be ve b7 bitlerini 11 yapmak suretiyle belirlenir. Numaralandirilmis bir ¢ergevenin denetim
alaninin bit paterni sudur:

Bit: bo b| bz b3 b4 b5 bﬁ bj
Jse X X X PyadaFX X 1 |
PyadaF,

Numaralandiriimamis bir gercevede de b biti ya P/P yada F/F bitidir.

bo, b1, by, by ve bs bitleri, cesitli numaralandiriimamis komutlar ve yanitlar icin
kullanilir. Kullanilabilir 5 bit ile, 32 tane numaralandirilmamis komut/yanit mamkundur.

Birincil tarafindan yollanan numaralandiriilmamis bir cercevedeki denetim alani bir
komuttur; ikincil tarafindan yollanan numaralandirilmamis bir gergevedeki denetim alani ise
bir yanittir. Numaralandirilmamis cercevelerde, ns ya da nr bitleri yoktur. Bu nedenle,
numaralandirilmis  bilgi  cerceveleri numaralandirilmamis formatla gonderilemez ve
onaylanamaz.

Numaralandiriimamis cerceveler, ag denetim ve durum bilgisini gdndermek igin
kullanilir. Denetim islevlerinden ikisi sunlardir:
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(1) ikincil istasyonlari gevrimici (online) ve ¢evrimdisi (offline) yapmak
(2) LCU’yu kullanima hazirlamak.

Mumaralandirlmanis Komutlar ve Yarutlar

Ikili
dilzenlemne
I alan: nsve ur

by b+ Kiszltma Karut Yarut vasak sififlama
000 PEOG11 Ut Ever Ewvet Tawr Hayar
oo Foo0Lll RIM Hayir Bwvel Evatr Havir
0o P 011 R [ Fvet Hayir  Iwvee Evel
10 ° 001! SNEM Evet Hayir  Ever Evet
00 F 1111 oM Heyir Evet Evet Hayir
mo P01l DIsC Evet Hayir  BEvet Hayir
1O S ) B} UA Hayir Evet et Huyir
0y F-o0111 FEMR Hay.r Evet Hayrr Hayir
111 F 1111 RCN Hayir Cvet Evet Hayir
1o BF 01:1 CHGR Bvet Ewver Hayr Hayur
o1 ¥ 0011 RD Hayir Lvet Evet Huyir
I PF 1111 XD Evet Evel Hayrr Hayr
aclr pooGeld 1P Fvet Hayir  Dwet Hayir

L B/F 0011 TEST Bvet Bvet Hayr Hayir

Tablo 2. Numaralandirilmamis Komut ve Yanitlar

Tablo 2, yaygin olarak kullanilan numaralandiriimamis komut ve yanitlardan
bazilarini siralamaktadir. Ul, FRMR, CFGR, TEST ve XID komut/yanitlari disindaki
numaralandiriimamis komut/yanitlar ile bilgi alani kullanilamaz.

Ikincil bir istasyon su tic moddan birinde olmalidir: baslatma modu, normal yanit
modu ve normal ayirma modu.

Baslatma modu icin gerekli islemler, sisteme bagl olup, bir sistemden 6tekine énemli
olclde degisiklik gosterirler. Normal yanit modundaki ikincil istasyon, istekte bulunulmamis
iletim baslatamaz; yalnizca P biti I’e ayarlanmis olarak alman bir gergeveye yanit olarak
iletim yapabilir. ikincil bir istasyon, normal ayirma madunda iken cevrimdisidir (offline). Bu
modda, ikincil bir istasyon birincilden yalnizca bir TEST, XID, CFGR, SNRM veya SIM
komutu alabilir ve yalnizca P biti I’e ayarlanmigsa yanit verebilir.

Numaralandiriimamis komutlar ve yanitlar asagida 6zetlenmistir.

Numaralandiriimamis bilgi  (Ul): Ul, numaralandiriimamis bilgiyi goéndermede
kullantlan bir komutyyanittir. | alaninda gonderilen numaralandiriilmamis bilgi onaylanmaz.

Baslatma moduna gec¢ (SIM): SIM, ikincil istasyonu baslatma moduna geciren
komuttur. Baglatma islemi sisteme baglidir ve istasyon denetleyicisinin basit bir self testinden
tam bir IPL (baslangi¢ program mantik) programina kadar degisiklik gosterir. SIM, birincil ve
ikincil istasyonlardaki ns ve nr sayicilarini sifirlar. ikincil bir istasyonun, SIM komutuna UA
yaniti ile karsilik vermesi beklenir.

Baslatma modu istegi (RIM): RIM, birincil istasyonun bir SIM komutu géndermesi
icin ikincil istasyon tarafindan yollanan bir yanittir.
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Normal yanit moduna ge¢ (SNRM): SNRM, ikincil bir istasyonu normal yanit moduna
(NRM) geciren bir komuttur, ikincil bir istasyon, normal yanit modunda olmadigi siirece
numaralandirilmis bilgi cerceveleri yollayamaz ya da alamaz. Temel olarak, SNRM ikincil bir
istasyonu cevrimici (online) yapar. SNRM, birincil ve ikincil istasyonlardaki ns ve nr
sayicilarini sifirlar. Normalde SNRM komutuna UA yaniti verilir. ikincil istasyon NRM’de
iken, istekte bulunulmamis yanitlar verilemez. ikincil bir istasyon, DISC ya da SIM komutu
alana kadar NRM’de kalir.

Ayirma modu (DM): DM, ikincil bir istasyon normal ayirma modunda iken birincil
istasyon ona numaralandirilmis bilgi cercevesi yollamaya calistiginda, ikincil istasyondan
gonderilen yanittir.

Ayirma moduna gecme istegi (RD): RD ikincil bir istasyon ayirma moduna ge¢mek
istediginde yollanan bir yanittir.

Ayirma (DISC): DISC, ikincil istasyonu normal ayirma moduna (NDM) gegiren bir
komuttur. ikincil istasyon, normal ayirma modunda iken, numarlandirilmis bilgi cercevesi
yollayamaz ve alamaz. Normal ayirma modunda iken, ikincil istasyon yalnizca bir SIM ya da
SNRM komutu alabilir ve yalnizca bir DM yaniti génderebilir. Bir DISC komutuna beklenen
yanit UA’dir.

Numarlandirilmamis alindi bildirimi (UA): UA, bir SIM, SNRM vya da DISC ko-
mutuna uyuldugunu gosteren olumlu bir yanittir. UA, numarlandiriimamis bilgi ¢ergevelerine
alindi bildiriminde bulunmak icin de kullantlir.

Cerceve bastirma (FRMR): FRMR, islem hatalarini bildirmek i¢in kullantlir. FRMR
sirasl, ikincil istasyon birincilden gecersiz bir ¢cerceve aldiginda gonderilen bir yanittir. Alman
bir cerceve, su nedenlerden biri yiziinden gecersiz olabilir:

1. Denetim alani gecersiz ya da tahsis edilmemis bir komut icermektedir.

2. Bilgi alanindaki veri miktari, ikincilde tampona ayrilan yeri asmaktadir.

3. Bilginin kullanilmamasi gereken bir gercevede bilgi alani alinmistir,

4. Alinan nr, ikincilin ns’si ile uyumsuzdur. Ornegin, ikincil 2., 3. ve 4. cerceveleri
gondermis, birincil de bir nr =7 yaniti vermistir.

ikincil bir istasyon kendisini FRMR durumundan ¢ikaramaz; ikincilin bu duruma
neden olan cerceve (izerinde islem yapmasi da olanaksizdir. ikincil, su mod belirleme
komutlarindan birini alincaya kadar FRMR yanitini tekrarlar: SNRM, DISC ya da SIM. Bir
FRMR yanitinin bilgi alani her zaman (¢ bayt (24 bit) icerir ve su formata sahiptir:
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Bt 1 Doyt 2 Bayes

I !
By be by b B by
X X X ¥ X X X X a X X x 4.3 X X w x y z O 0 0 0

ns —_—nr—
Bagnilan kemubann incili

alar mevey
nave el

w =1 ~ Gegerslz homt -
A= 1 — “asak bigl alaw ahnd

¥ = ¥ — Tanpoigenfinin eel nmesi

2=1 - Gérderlenre's kargih i uyuiren sluk mesap alindr

TEST: TEST bir TEST yaniti almak Ulzere herhangi bir moda gonderilebilen bir
komuttur. Eger komutta bir bilgi alani bulunuyorsa, ikincil istasyon bunu yanitla birlikte geri
gonderir. TEST komut/yaniti, baglantiyi test etme amaciyla génderilip alinir.

Istasyon kimlik degis tokusu (XID): Bir komut olarak XID, ikincil istasyonun
kimliginin belirlenmesini ister. Cerceveye, birincil ya da ikincil istasyonun kimlik verisini
aktarmak tzere bir bilgi alani dahil edilebilir. Numara gevirme devrelerinde, birincil istasyon
ikincil bir istasyonla bilgi cerceveleri degistokusuna baslamadan 6énce, ¢ogunlukla ikincil
istasyonun kendisini tanimlamasi gerekir; ancak, XID yalnizca numara ¢evirme veri devreleri
ile sinirli degildir.

Cerceve denetim sirasi alani: FCS alani, SDLC i¢in hata bulma mekanizmasini icerir.
FCS, BSC’de kullanilan BCC’ye esdegerdir. SDLC, CRC-16’y1 ve su Uretme polinomunu
kullanir: x* + x*2 + x> + x*

SDLC (Senkron Veri Baglanti iletisimi) Déngusiiniin Calismasi

SDLC dongusu yari dupleks modda calistirtlir. Dongi ve yol duzenlemeleri arasindaki
baslica fark, donglde batun iletimlerin iletisim kanali Gzerinde ayni yonde ilerlemesidir. Bir
dongi diizenlemesinde, belli bir anda yalnizca tek bir istasyon iletim yapar. ilk olarak birincil
istasyon iletim yapar, sonra her ikincil istasyon sirayla yanit verir. Bir SDLC dongusunde,
birincil istasyon denetleyicisinin gonderme portu bir ya da daha ¢ok ikincil istasyona seri
olarak baglanmistir; dongd, birincilin alma portunda sonlandirilmistir. Sekil 2, bir SDLC
dongu diizenlemesini géstermektedir.

SDLC dongustnde, birincil istasyon ikincil istasyonlarin birine ya da hepsine ad-
reslenmis cerceveler gonderir. Birincil tarafindan gonderilen her cerceve, cergevenin
gonderildigi ikincil istasyonun adresini igerir. Sirayla her ikincil istasyon, her gercevedeki
adres alaninin kodunu ¢6zer, sonra dongide kendisinden asagida olan istasyonlar icin
tekrarlayici vazifesi gortr. Eger ikincil bir istasyon, kendi adresine sahip bir cerceve algilarsa,
cerceveyi kabul eder, sonra bu cerceveyi doénglde bir sonraki istasyona gegirir. Birincil
tarafindan gonderilen butin cerceveler, birincile geri doner. Birincil istasyon iletimini
tamamladiginda, son bayraktan sonra ardisik sekiz 0 gelir. Bir bayrak ve bayragi izleyen sekiz
ardistk O’a, hat cevrim sirasi denir; bu sira, birincilin iletiminin sonuna isaret eder. Hat
cevrim sirasinin hemen ardindan, birincil istasyon siirekli iler génderir; bu da bir haglama
sirasl olusturur. (01111111) ikincil bir istasyon, P biti I’e ayarlanmis olan kendisine ad-
reslenmis bir cerceve ile bir hat cevrim sirasi ve daha sonra bir baslama sirasi almadan iletim
yapamaz. Birincil istasyon I’ler gondermeye basladiktan sonra, alma moduna geger.

P biti 1’e ayarli kendisine adreslenmis bir cerceveyi alan dongudeki ilk ikincil is-
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tasyon, baslama sirasindaki yedinci 1 bitini 0’a degistirir ve boylece bir bayrak yaratir. Bu
bayrak, ikincilin yanit cercevesinin ya da cercevelerinin baslangic bayragi olur. ikincil
istasyon son cercgevesini de gonderdikten sonra, yeniden birincilden gelen bos hat 1’lerinin bir
tekrarlayicisi durumuna gelir. Bu bos hat ileri, tekrar bir sonraki ikincil istasyonun baslama
sirasi olurlar. P biti I’e ayarh, kendisine adreslenmis bir gergeve alan donglide bir sonraki
istasyon, hat cevrimi sirasini, dongude kendisinden o6nce gelen ikincillerin gonderdigi
cerceveleri ve sonra baglama sirasini algilar. ikincil istasyonlardan her biri, tekrarlanan son
cerceveden hemen sonra kendi yanit ¢ercevesini ekler. Birincil kendi hat ¢evrimi sirasini, bir
dizi yanit cercevesi ve sonra baslama sirasini aldiginda g¢evrim tamamlanmis olur.

_hagiw | Cérgi < oMkl
b -

GA byl -ap
!‘ hat cevimll
[twe)
[Cive)

l‘ [E'yw}

A Rys)

Sekil 2. SDLC dongu diizenlemesi

Duzenleme komutu/yaniti: Duzenleme komutu/yaniti (CFGR), yalnizca bir dongu
konfiglrasyonunda kullanilan numaralandiriimamis bir komut/yanittir. CFGR, bilgi alaninda
bir baythk bir islev tanimlayici (temel olarak bir altkomut) icerir. CFGR komutuna CFGR
yanit ile alindi bildiriminde bulunulun Eger islev tanimlayicinin en alt sirali biti I’e
ayarlanmissa, belli bir islev baslatiimis olur. Eger en alt sirali bit sifirlanirsa, belirlenen islev
sifirlanir. Dlzenleme komutunun islev alaninda ortaya ¢ikabilecek alti altkomut vardir.

1. Sifirlama - 00000000. Bir sifirlama altkomutu, daha Onceden ayarlanmis batin,
islevlerin ikincilden temizlenmesine neden olur. Ikincilin temizleme alt-komutuna yaniti, bir
baska temizleme altkomutudur (00000000).

2. Fener testi (BCN) - 0000000K. Fener testi, onu alan ikincilin tasiyicisini agmasina
ya da kapamasina neden olur. Eger X biti I’e ayarlanmissa, ikincil istasyon tasiyicinin
iletimini bastirir. E§er X biti 0’a ayarlanmissa, ikincil istasyon tasiyicinin iletimini baglatir.
Fener testi, bir acik-dongu sorununu yalitmak icin kullanilir. Ayrica, bir ikincil alinan
tastyicinin kayboldugunu her algiladiginda, otomatik olarak fener yanitini géndermeye baslar.
ikincil istasyon, dongii normal durumuna dé-niinceye kadar feneri géndermeyi strdurir.

3. Izleme modu - 0000010X. izleme komutu, adreslenmis ikincilin kendisini izleme
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(yalnizca alma) moduna gecirmesine neden olur. izleme moduna gegtikten sonra, ikincil
istasyon izleme modu sifirlama (00000100) ya da sifirlama (00000000) altkomutu alana kadar
iletim yapamaz.

4. Dolama komutu - 0000100X. Dolama komutu, ikincil istasyonun iletimlerini kendi
alici girisine géndermesine neden olur. Dolama komutu, ikincili test stiresince gevrimdisi (off-
line) yapar. Ikincil istasyon, bir dolama testinin sonuglarini birincile gdndermez.

5. Self test - 0000101X. Self-test altkomutu, adreslenen ikincilin bir dizi dahili tan
testi baslatmasina neden olur. Testler tamamlandiginda, ikincil yanit verir. Dizenleme
komutundaki P biti 1’e ayarlanirsa, ikincil self testin tamamlanmasindan sonraki ilk firsatta
yanit verir. Eger P biti sifirlanirsa, ikincil self testin tamamlanmasindan sonra aldigi ilk
tarama tlrl cerceveye yanit verir. Sel-ftest gerceklestirdigi sure icinde ikincil istasyon oteki
biittin iletimleri goz ardi eder. ikincil istasyon, kendi self test yanitinin en alt sirali bitini (X)
I’e ayarlamak ya da sifirlamak suretiyle, sel-ftestin sonuclarini gosterir. 1, testlerin basarisiz
oldugunu; 0 ise testlerin basarili oldugunu gosterir.

6. Degistirilmis baglanti testi - 0000110X. Eger degistirilmis baglanti test islevi (X
biti) I’e ayarlanirsa, ikincil istasyonun bir TEST komutuna verdigi TEST yanitinin bilgi alani,
n kere tekrarlanmis TEST komut bilgi alani ilk baytim igerir, n sayisi, sistemin
gerceklestirilme bicimine baghdir. Eger X biti sifirlanirsa, ikincil istasyon bir TEST
komutuna (bilgi alani icerse de icermese de) sifir uzunlukta bir bilgi alani ile TEST yaniti
verir. Degistirilmis baglanti testi, istege bagh olarak kullanilan bir komuttur ve yalnizca daha
once aciklanan TEST komutuna alternatif bir baglanti test bicimi olarak kullantlir.

Saydamlik

SDLC’de kullanilan saydamlik mekanizmasina sifir biti ekleme ya da sifir biti dol-
durma denir. Bayrak bit sirasi (01111110), bu patemin bayrak olmasinin amac¢lanmadigi bir
cercevede meydana gelebilir. Ornegin, adres, denetim, bilgi ya da FCS alaninda 7Ey ortaya
ciktiginda, bu bir bayrak olarak yorumlanacak ve karakter senkronizasyonunu bozacaktir. Bu
nedenle, bir bayrak olarak kullanilmasi amacglanmadigl zamanlar, 7Ey’nin ortaya c¢ikmasi
onlenmelidir. 7E4 sirasinin ortaya ¢ikmasini engellemek igin, bayrak sirasinin séz konusu
olmadigi durumlarda, bes ardisik 1 meydana geldigi an otomatik olarak bir sifir eklenir (yani,
bayraklara sifir eklenmez). Bes ardisik 1 alindiginda ve bir sonraki bit 0 oldugunda, O silinir
ya da cikarilir. Eger bir sonraki bit 1 ise, bu gecerli bir bayrak olmalidir. Sifir ekleme/
silmeyle ilgili bir 6rnek asagida gosterilmistir.

Gonderme istasyonunda baslangigtaki gergeve bitleri:

¢i111110 01101111 11010011 1110001100110101 01111110
bayrak adres  kontrol FCS bayrak

Sifir eklendikten sonra, ancak iletimden 6nce, durum sudur:

01111110 0110111: 101010011 11100001100110101 01111110
bayrak adres kﬁntrol Val FCS bayrak
-

! -~
eklenen si1firiar
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Alma ucunda sifir silindikten sonra:

01111110 01101111 11010011 111Q001100110101 01111110
bayrak adres  kontrol FCS bayrak

Mesaji Durdurma

Mesaji durdurma, bir cerceveyi zamanindan énce sonlandirmak tizere kullantlir. Me-
saji durdurma genelde yalnizca acil baglanti tekrar elde etme islemleri, vb. gibi yuksek
oncelik tasiyan mesajlari hemen iletmek igin kullanilir. Mesaj durdurma, 1 ila 14 ardisik 1’in
ortaya ¢ikmasiyla olusur. Bir durdurma sirasina sifir eklenmez. Mesaj durdurma, meveut
cerceveyi sonlandirir ve hemen daha yiiksek dnceligi olan gergeveyi baslatir. Eger arka arkaya
14 ardisik I’den fazlasi gelirse, bu, bos hat durumu olarak degerlendirilir. Dolayisiyla, 15 ya
da daha fazla ardisik 1, devreyi bos duruma gegirir.

Sifirda Terslemeli Kodlama

SDLC gibi ikili senkron bir iletim, sirali ikili basamaklarin belirlenebilmesi i¢cin zaman
acisindan senkronize edilir. Senkron veri iletisimi, bit ya da saat senkronizasyonunun DCE ya
da DTE tarafindan saglandigini varsayar. Senkron iletimlerde, bir alici gelen verileri
gonderildikleri hizda 6rnekler. Zamanlamada ufak degisimler olsa bile, senkron modemler
ornekleme surelerini bitler arasinda ortada bir yerde tutmak icin, alman veri saat darbesini
tekrar elde etmeyi gerceklestirir ve dinamik olarak ayarlanmis érnekleme zamanlamasi saglar.
DTE ya da DCE’nin saati tekrar elde etmesi icin, veride gegislerin meydana gelmesi
gereklidir. Sifirda terslemeli kodlama, génderilen her 7 bitte en azindan bir gecisi kesin olarak
saglayan bir kodlama teknigidir. Sifirda terslemeli. kodlamaya NRZI (sifira donissiz
terslemeli) de denmektedir.

NRZI kodlamada, veriler vericide kodlanir, daha sonra alicida kodu ¢ozilur. Sekil 3,
bir NRZI kodlama 6rnegini gostermektedir. NRZI kodlayici 1’leri etkilemez. Ancak Olar,
kodlanmis iletim dlzeyini evirirler. Dolayisiyla ardisik 0’lar, dontsumlu bir yuksek/alcak
sirasi olustururlar. SDLC’de, higbir zaman ardisik olarak altt 1’den fazlasi (bir bayrak)
olamaz. Bu nedenle, mesaji durdurma ya da bos hat durumu disinda, alman her 7 bitte en az
bir kez bir yuksek/alcak gecisinin meydana gelmesi kesin olarak saglanir. NRZI kod
¢ozicude, alman veride bir yliksek/ alcak gecisi meydana geldiginde, bir O Uretilir. Bir gecisin
yoklugu 1 Uretir. Sekil 3’te, gelen veriyi kodlamadan dnce yiiksek bir diizey varsayiimistir.

Glen 1T § (1 1| 3 T -
veri 1itjoloiolorofifolotofrgtirfof it
| L S 171 P i

NAZ! !
kedlernmig :

Sekil 3. NRZI Kodlama

NRZI kodlama, saat darbesini tekrar elde etme yetisi olmayan asenkron modemlerle
kullanilmak Gzere tasarimlanmisti. Dolayisiyla DTE, NRZI kodlanmis veri kullanmak
suretiyle de kolaylastiriimis zaman senkronizasyonunu saglamak zorundadir. Senkron
modemlerde yerlesik sifreleyiciler ve sifre ¢ozticuler vardir; sifreleyeciler ve sifre ¢ozucdler,
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veride gegislerin olmasini saglar; bdylece, NRZI kodlama gereksiz olur. NRZI kodlayici/kod
¢ozlcl, DTE ile DCE arasina yerlestirilir.

Yiiksek Dizey Veri Baglanti Denetimi

1975 yilinda, Uluslararasi Standartlar Kurumu (ISO), cesitli altstandart gruplari
tanimlamistir; bu altstandartlarin tumd, ylksek dizey veri baglanti denetimi (HDLC) adini
alir. HDLC, SDLC’nin bir st grubu oldugu icin, yalnizca eklenmis olan yetenekler
actklanmistir.

HDLC (¢ standart (altboliim) icerir; bu standartlar, bite yonelik bir veri baglanti
denetiminin (DLC) gerceve yapisini, denetim standartlarini ve ¢alisma sinifinin ana hatlarini
cizer.

ISO 3309-1976(E): Bu standart, HDLC’de kullanilan cergeve yapisini, sinirlandirma,
sira ve saydamlik mekanizmasini tanimlar. Bunlar temel olarak SDLCninkilerle aynidir;
yalniz HDLC, genisletilmis bir adresleme yetisine sahiptir ve FCS’yi biraz farkl bir sekilde
denetler. HDLC’de kullanilan sinirlandirma sirasi, SDLC’de kullanilan sinirlandirma sirasiyla
Ozdestir: 01111110 sirasl.

HDLC’de, temel 8 bitlik adres alani ya da genisletilmis adresleme formati
kullanilabilir. Genisletilmis adreslemede, adres alani tekrarlamali olarak genisletilebilir. Adres
baytindaki by 1 mantik duzeyi ise, geri kalan 7 bit ikincilin adresidir (1SO en alt sirali biti bg
olarak tanimlamaktadir; oysa SDLC en st sirali biti bo olarak adlandirir). Eger by 0 mantik
diizeyi ise, bir sonraki bayt da adresin parcasidir. Eger ikinci baytin bo’1 0 ise, U¢linci bayt da
adres bayirdir; bu, ta ki en alt sirali biti 1 mantik dizeyinde olan bir adres bayriyla
karsilasincaya dek devam eder. Temel olarak, her adres bayimda adres kodlamasi icin
kullanilabilen 7 bit vardir. Ug baytli genisletilmis bir adresleme tekniginin bir 6rnegi asagida
gosterilmistir, adres alaninin ilk iki baytindaki by 0’dir; bu bitlerin sifir olmasi, bir sonraki
baytin da adres bayti oldugunu belirtir, t¢tinct adres baytindaki by’ in 0 mantik dizeyi olmasi
ise, adres alanini sonlandirir.

bp=0 bg=0  bo=1

1 | |

01111110 OXX}XXXX  OXXI0000K X000 ..
bayrak Gic bayt adres alam kontrol alani, etc.

HDLC’de, CCITT V.41 tarafindan FCS olarak belirlenen tretme polinomlu bir CRC-
16 kullanihr. Gonderme istasyonunda CRC, alma ucunda FCS’nin hesaplanmasina CRC dahil
edildigi takdirde, hatasiz bir iletimde kalan her zaman FOBBy olacak sekilde hesaplanir.

ISO 4335-1979(E): Bu standart, HDLC’nin islem 0gelerini tanimlar. HDLC’de
denetim alani, bilgi alani ve denetleyici formatin yetileri SDLC’ye oranla artmistir.

Denetim alani: HDLC’de, denetim alani 16 bite genisletilebilir. 7 bit ns igin; 7 bit de
nr icindir. Bu nedenle, genisletilmis denetim formati ile herhangi bir anda maksimum 127
onaylanmamis cerceve olabilir.

Bilgi alani: HDLC’de, bir bilgi komut ya da yanitinin bilgi alaninda herhangi sayida
bit kullanilabilir (SDLC 8 bitlik baytlarla sinirlidir). HDLC’de, butlin karakterler ayni sayida
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bite sahip olmak kaydiyla, I alanindaki karakterler i¢in herhangi bir sayida bit kullanilabilir.

Denetleyici formati: HDLCde, denetleyici formati dordincu bir durum kosulunu
icerir: secmeli bastirma (SREJ). SREJ, denetleyici denetim alaninin b, ve bs bit konumlarinda
11 ile tanimlanir. SREJ’de, tek bir cerceve bastirilabilir. Bir SREJ, yalnizca nr ile belirlenen
cercevenin tekrar iletimini ister, oysa bir REJ, nr ile baslayan bitiin cercevelerin tekrar
iletimini ister. Ornegin, birincil istasyon | cerceveleri ns = 2, 3, 4 ve 5Ti gonderir. 3. cerceve
hatali alinir. Bir REJ, 3., 4. ve 5. cercevelerin tekrar iletimini isteyecektir; bir SREJ ise
yalnizca 3. cergevenin tekrar iletimini ister. SREJ, herhangi bir sayidaki cercevenin tekrar
iletimini istemede kullanilabilir; ancak, her defasinda yalnizca bir gerceve belirlenebilir.

Calisma modlari: HDLC’nin SDLC’de belirtilmeyen iki calisma modu vardir:
asenkron yanit modu ve asenkron ayirma modu.

1. Asenkron yanit modu (ARM). ARM’de, ikincil istasyonlar istekte bulunulmadigi
durumlarda da yanit génderebilir. ikincil istasyonun, iletim * yapmak icin birincil istasyondan
P biti Le ayarlanmis bir cerceve almis olmasi gerekmez. Ancak, eger bir ikincil P biti I’e
ayarlanmis bir gerceve alirsa, F biti I’e ayarlanmis bir gerceveyle yanit vermelidir.

2. Asenkron ayirma modu (ADM). ADM, normal ayirma moduyla 6zdestir; aradaki
fark, ikincilin bir DM ya da RIM yanitini herhangi bir anda baslatabilmesidir.

ISO 7809-1985(E): Bu standart, daha onceki standartlari [6159(E) (dengesiz) ve
6256(E) (dengeli)] birlestirir ve baglanti diizeyi protokolini olusturmak icin gerekli calisma
sinifinin ana hatlarini cizer.

Dengesiz calisma: Bu ¢alisma sinifi, mantiksal olarak sirayla tarama ortaminda ¢ok
noktal 6zel bir hat devresine esdegerdir. Agin merkezi denetiminden sorumlu tek bir birincil
istasyon vardir. Veri iletimi yari dupleks ya da tam dupleks olabilir.

Dengeli calisma: Bu c¢alisma sinifi, mantiksal olarak iki noktali 6zel bir hat devresine
esdegerdir. Her istasyon esit veri baglanti sorumluluklarina sahiptir ve kanal erisimi, asenkron
yanit modunu kullanmak suretiyle rekabetle gerceklesir. Veri iletimi yari dupleks ya da tam
dupleks olabilir.

Kamuya Acik Veri Agi

Kamuya acik bir veri agi (PDN), kamuya acik telefon agina benzer bir anah-tarlamali
veri iletisim agidir; aradaki fark, PDN’nin yalnizca veri aktarimi i¢in tasarimlanmis olmasidir.
Kamuya acik veri aglari, katma degerli ag (VAN) ve paket anahtarlama agi kavramlarini
birlestirmektedir.

Katma Degerli Ag

Katma degerli bir ag, yeni iletisim hizmet turleri saglamak Uzere ortak bir tasiyicinin
hizmetlerine ya da donanimina deger katar. Katma deger drnekleri sunlardir: hata denetimi,
artirllmis  baglanti glvenirligi, dinamik yoénlendirme, arizaya karsi koruma, mantiksal
cogullama ve veri format donustirmeleri. VAN (katma degerli ag), AT&T ve MCI gibi ortak
tastyicilardan iletisim hatlari kiralayan ve bu hatlara yeni iletisim hizmetleri tirleri ekleyen
organizasyonlari kapsar. Katma degerli aglara 6rnek olarak GTE Telnet, DATAPAC,
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TRANSPAC ve Tymnet Inc. verilebilir.
Paket Anahtarlama Agi

Paket anahtarlamada, veri mesajlari kicuk bilgi gruplarina bolunur ve bu gruplar
bilgisayar denetimli anahtarlar kullanmak suretiyle, iletisim aglarindan varis yerlerine
gonderilir. Kamuya acik veri aglarinda yaygin olarak kullanilan t¢ anahtarlama teknigi vardir:
devre anahtarlama, mesaj anahtarlama ve paket anahtarlama.

Devre anahtarlama: Devre anahtarlama, kamuya acik telefon aginda standart bir
telefon aramasi gerceklestirmek icin kullanihir. Arama baglantisi saglanir, bilgi iletilir ve
sonra arama baglantisi kesilir. Aramay1 saglamak igin gerekli stireye kurma suresi denir. Bir
kez arama saglandiktan sonra, ag anahtarlariyla birbirine baglanan devreler, arama siiresince
tek bir kullaniciya ayrilir. Arama baglantisi saglandiktan sonra, bilgi gercek zamanda aktarilir.
Arama sona erdiginde, devreler ve anahtarlar bir kez daha bir baska kullanici igin
kullanilabilir duruma gelir. Sinirhi sayida devre ve anahtarlama yolu mevcut oldugu igin,
bloklama meydana gelebilir. Bloklama, kaynak ile varis yeri arasinda kullanilabilir devre ya
da anahtarlama yolu bulunmadigindan bir aramanin gergeklestirilememesi durumudur. Devre
anahtarlama veri iletimi icin kullanildiginda, kaynaktaki ve varis yerindeki terminal donanimi
uyumlu olmalidir; her iki terminalde de uyumlu modemler, ayni bit iletim hizi, karakter grubu
ve protokol kullantimalidir.

Bir devre anahtari saydam bir anahtardir. Anahtar veriye saydamdir; anahtarin yaptigi
tek sey, kaynak ile varis yeri terminal donanimini birbirine baglamaktir. Bir devre anahtart,
devreye herhangi bir deger eklemez.

Mesaj anahtarlama: Mesaj anahtarlama, bir tir sakla ve gonder agidir. Kaynak ve varis
yeri tanimlama kodlari da dahil olmak Uzere veri, aga aktarilir ve bir anahtarda saklanir.
Agdaki her anahtarin mesaj saklama yetisi vardir.

Ag, uygun oldugu takdirde, veriyi anahtardan anahtara aktarir. Dolayisiyla, veri gercek
zamanda aktarilmaz; her anahtarda bir gecikme gerceklesebilir.

Mesaj anahtarlamada bloklama meydana gelmez. Ancak, mesajin génderilmesinden
alinmasina kadar gegen sure aramadan aramaya degisir ve olduk¢a uzun olabilir (bazen bu
gecikme 24 saati bulabilir).

Mesaj anahtarlamada, bilgi aga girdikten sonra, agda iletilmek icin daha uygun bir
formata donustdralir. Alma ucunda veri, alan veri terminal donanimina uyumlu bir formata
dondstaralur. Bu nedenle, mesaj anahtarlamada kaynak ve varis yeri veri terminal
donaniminin uyumlu olmasi gerekli degildir.

Mesaj anahtarlama devre anahtarlamadan daha verimlidir, ¢unkd is yogunlugunun
yuksek oldugu zamanlarda aga giren veri muhafaza edilip, daha sonra yik azaldiginda
aktarilabilmektedir.

Mesaj anahtari bir islem anahtaridir, ¢lnki veriyi yalnizca kaynaktan varis yerine
aktarmaktan fazlasini yapar. Bir mesaj anahtari, veriyi saklayabilir ya da verinin formatini ve
bit iletim hizini degistirebilir ve sonra veriyi baslangictaki bicimine ya da alma ucunda
tamamiyla farkli bir bigime donustlrebilir. Mesaj anahtarlama, farkli kaynaklardan gelen
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veriyi ortak bir kabloya ¢ogullar.

Paket anahtarlama: Paket anahtarlamada, veriler agda iletilmeden énce paketler adi
verilen kiglk segmentlere bolundr. Bir paket bir anahtarda kisa bir sireligine hafizada
tutulabildigi icin, paket anahtarlamaya bazen tut ve ilet agi da denmektedir. Paket
anahtarlamada, mesajin bolundiglu paketlerden her biri agda farkli bir yol izleyebilir.
Dolayisiyla, genelde paketler alma ucuna, gonderildikleri zaman ve diizen i¢inde varmazlar.

Paketler kiglk oldugu icin, tutma suresi genellikle oldukca kisadir ve mesaj iletimi
neredeyse gercek zamanda gerceklesir; paket anahtarlamada bloklama meydana gelmez.
Ancak, paket anahtarlama aglari karmasik ve pahali anahtarlama dizenlemeleri ve karmasik

protokoller gerektirir. Paket anahtari da bir islem anahtaridir. Devre, mesaj ve paket
anahtarlama teknikleri Tablo 3’te 6zetlenmistir.

Tablo 3 Anahtarlama Teknikleri Ozeti

Devre anahtarlama

Mesaj anahtarlama

Paket anahtarlama

Ozel iletim yolu

Ozel iletim yolu yok

Ozel iletim yolu yok

Sarekli veri iletimi

Mesajlarin iletimi

Paketlerin iletimi

Gercek zamanda calisir

Gercek zamanda degil

Yaklasik gercek zaman

Mesajlar saklanmaz

Mesajlar saklanir

Mesajlar kisa bir sure tutulur

Tum mesaj i¢in yol
saglanir

Her mesaj icin yol saglanir

Her paket icin yol saglanir

Arama kurma gecikmesi

Mesaj iletimi gecikmesi

Paket iletimi gecikmesi

Aranan taraf mesgul ise
mesgul sinyali

Mesgul sinyali yok

Mesgul sinyali yok

Bloklama meydana
gelebilir

Bloklama meydana gelmez

Bloklama meydana gelmez

Mesajin
kaybolmasindankullanici
sorumlu

Kayip mesajlardan
agsorumliu

Ag, her paketten sorumlu olabilir, ama
tim mesajdan sorumlu degildir

Hiz ya da kod
donustlirmesi yok

Hiz ve kod dondstirmesi

Hiz ve kod donustirmesi

Sabit bant genisligi iletimi
(yani, sabit bilgi
kapasitesi)

Dinamik bant genisligi
kullanimi

Dinamik bant genisligi kullanimi

Baslangi¢ kurma
gecikmesinden sonra sabit
bit yok

Her mesajda sabit bitler

Her pakette sabit bitler

CCITT X.1 Uluslararasi Kullanici Hizmet Sinifi

Tablo 3. Anahtarlama Teknikleri Ozeti

CCITT X.1 standardi, kamuya agik veri aginda gesitli hizmet siniflarini ¢ temel iletim
moduna ayirmaktadir. Bu i¢c mod sunlardir: baslat/durdur, senkron ve paket modu.

Baslat/durdur modu: Baslat/durdur modunda, veri kaynaktan aga ve agdan varis
yerine asenkron veri formatiyla aktarilir (yani, her karakter bir baslatma ve durdurma bitiyle
cercevelenir. 5 Nolu Uluslararasi Alfabe’de (ASCII-77) arama denetim sinyallemesi
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yaptimistir. Baslat/durdur iletiminde yaygin olarak kullanilan iki protokol IBM’in 83B
protokoli ile AT&T’nin 8AI/B1 segcmeli arama diizenlemesidir.

Senkron mod: Senkron modda, veri kaynaktan aga ve agdan varis yerine senkron veri
formatiyla aktarilir (yani, her mesajdan dnce benzersiz bir senkronizasyon karakteri yer alir).
Arama denetim sinyallemesi, 6zel hat veri devrelerinde kullanilan arama denetim sinyallemesi
ile aynidir; senkron iletimde yaygin olarak kullanilan protokoller ise IBM’in 3270 BSCsi,
Burrough’nun BASIC’i ve UNIVAC’m UNISCOPE’udiir.

Paket modu: Paket modunda, veri kaynaktan aga ve agdan varis yerine cerceve
formatiyla aktarilir. Paket modda kullanilan standart veri hatti protokolii ISO HDLC cergeve
formatidir. Agda, veriler daha kiglk paketlere bélinir ve CCITT X.25 kullanicidan aga
arabirim protokoltine uygun olarak aktarilir.

X5 gopdl

Azenkron
mad

Sekil 4. Kamuya Acik Ag

Sekil 4’te, her i¢c calisma modunu gosteren kamuya acik bir veri aginin tipik yerlesim
diizeni gorulmektedir. Paket assembler/dissembleri (PAD), kullanicinin verisi asenkron ya da
senkron calisma modunda oldugu zaman bu veriyi X.25 formatina arabirim (zerinden baglar.
Kullanici paket modunda calistiginda PAD gereksizdir. X.75 CCITT tarafindan gegcit
protokolu olarak onerilir. Bir gegit, iki kamuya acik veri agini arabirim tizerinden baglamada
kullantlir.

Iso Protokolt Hiyerarsisi

ISO uluslararasi prokol hiyerarsisi Sekil 5’de gosterilmistir. Bu hiyerarsi, ag
yukumluliklerini yedi dizey ya da katmana ayirmak suretiyle veri islem donaniminin
birbiriyle iletisimini kolaylastirmak icin gelistirilmistir. Yiktumlulikleri katmanlara ayirmanin
ardindaki temel kavram, her katmanin daha alt katman gruplari tarafindan saglanan hizmetlere
deger katmasidir. Bu yolla, en st duzeye dagitilmis veri uygulamasi ¢ahistirmak icin gerekli
tim hizmet gruplari sunulur.
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Sekil 5. ISO Uluslararasi Protokol Hiyerarsisi (AH, Uygulamalar Bashgi; PH,
Gosterim Basligi; SH, Oturum Bashgi; TH, Tasima Basligi; NH, Ag Bashigi; LH, Baglanti
Basligi; PH, Fiziksel Katman Basligr)

Sekil 5°den, hiyerarsinin her duzeyinin veriye sabit bitler ekledigi gortlebilir.
Gercekte, yedi diizey de adreslendiginde, iletilen mesajin %15’inden daha azi kaynak bilgidir.
Hiyerarsideki her katmanin sagladigi temel hizmetler asagida 6zetlenmistir.

1. Fiziksel katman. Fiziksel katman, hiyerarsinin en alt diizeyidir ve veri iletisim agina
erismek icin gerekli fiziksel, elektriksel, islevsel standartlari ve islem standartlarini belirler.
Fiziksel katmanin belirledigi sartlar, EIA RS-232C arabirim standardi tarafindan belirlenen
sartlara benzer.

2. Veri baglanti katmani. Veri baglanti katmani, agdaki birincil ve ikincil dugumler
arasindaki iletisimden sorumludur. Veri baglanti katmani, veri baglantisini etkinlestirme,
muhafaza etme ve etkinligini gidermede kullanilir. Veri baglanti katmani bilgi zarfinin son
cercevelemesini gerceklestirir, dugimler arasindaki duzenli bilgi akisini kolaylastirir ve hata
bulma ile hata duizeltmeye imkan tanir.

3. Ag katmani. AJ katmani, ag tarafindan saglanan islev icin en uygun ag
diizenlemesinin (numara ¢evirme, kiralama ya da paket) hangisi oldugunu belirler.

4. Tasima katmani. Tasima katmani, mesajin bastan sona dogrulugunu kontrol eder;
buna, mesaji yonlendirme, segmentiere ayirma ve hata diizeltme dahildir. Tasima katmani ag
ile oturum tabakalari arasinda arabirim islevi gorur.

5. Oturum katmani. Oturum katmani agin kullanilabilirliginden (yani, tampon saklama
kapasitesi ve islemci kapasitesi) sorumludur. Oturum yikumliluklerine, aga girme ve agdan
citkma islemleri ve kullanicinin dogrulanmasi da dahildir. Bir oturum, veriler iletilmekte iken
varolan gecici durumdur ve arama baglantisini olusturma, kurma ve sona erdirme gibi
islemleri icermez. Oturum katmani, kullanilabilir diyalog tiriini (yani, simpleks, yan dupleks
ya da tam dupleks) belirler.

6. Sunum katmani. Sunum katmani, sozdizimi ya da temsil ile ilgilenir. Sunum
islevleri sunlari icermektedir: veri formatlama, kodlama, mesajlarin sifrelenmesi/ sifrelerinin
¢ozllmesi, diyalog islemleri, senkronizasyon, kesme ve sonlandirma. Sunum katmani, kod ve
karakter grubu cevirme islemi gerceklestirir ve mesajlarin ekranda gériinme mekanizmasini
belirler.
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7. Uygulama katmani. Uygulama katmani, agin genel yoneticisine benzer. Uygulama
katmani, bir uygulama icindeki faaliyetlerin sirasini kontrol eder; ayrica bu katman bilgisayar
uygulamasi ile bir baska uygulamanin kullanicisi arasindaki olaylar sirasini da kontrol eder.
Uygulama katmani, kullanicinin uygulama programi ile dogrudan iletisimde bulunur.

CCITT X.25 Kullanicidan Aga Arabirim Protokolu

1976 yilinda CCITT, X.25 kullanici arabirimini paket ag erisimi icin uluslararasi
standart olarak belirledi. X.25’in yalnizca kullanicidan aga bir arabirim oldugunu ve sadece
ISO’nun yedi katmanli modelindeki fiziksel, veri baglanti ve aj katmanlarini karsiladigini
unutmayin. X.25, miimkin oldugu her durumda mevcut standartlari kullanir. Ornegin X.25,
X.21, X.26 ve X.27 standartlarini fiziksel arabirim olarak belirler; bu standartlar sirasiyla EIA
RS-232C, RS-423A ve RS-422A standartlarina karsilik gelmektedir. X.25, veri baglant
katmani icin HDLC’yi uluslararasi standart olarak tanimlar; X.25, Amerikan Ulusal
Standartlar Enstittst’nin (ANSI) 3.66 ileri veri iletisim denetim islemlerini (ADCCP) U.S.A
standarti olarak tanimlamistir. ANSI 3.66 ve 1ISO HDLC, tam olarak ayni veri baglanti
denetim islemlerini belirlemektedirler. Ancak, ANSI 3.66 ve HDLC sirayla tarama ortamli
Ozel hat veri devreleri icin tasarimlanmistir. Dolayisiyla, bu standartlarin belirledigi adresleme
ve denetim islemleri paket veri aglari icin uygun degildir. Veri baglanti katmani icin ANSI
3.66 ve HDLC ‘nin secilme nedeni, cerceve formatlari, sinirlandirma siralari, saydamlik
mekanizmalari ve hata bulma yontemleridir.

X.25’in ag katmani, anahtarlamali bir veri aginda sunulan G¢ anahtarlama hizmeti
belirler: kalici zahiri devre, zahiri ¢cagri ve datagram.

Kalici Zahiri Devre

Kalici zahiri devre (PVC), daha yavas olmasi disinda, mantiksal olarak iki noktali 6zel
bir is icin ayrilmis 6zel hat devresiyle esdegerdir. PVCnin daha yavas olmasinin nedeni, tek-
baglantili olmamasidir. Bir baglantinin istendigi her durumda, arabaglantiyr saglamak icin
agda uygun anahtarlar ve devreler kullanilmahdir» PVC, talep (zerine agin 6nceden
belirlenmis iki abonesi arasinda bir baglanti kurar; ancak bu baglanti kalici degildir. PVC’de
iki kullanici da sabit oldugu icin kaynak adresi ile varis yeri adresi gereksizdir.

Zahiri Arama

Zahiri arama (VC), mantiksal olarak DDD agiyla bir telefon aramasi yapmak ile
esdegerdir. VC, tek aboneden-cok aboneye seklinde bir duzenlemedir. Herhangi bir VC
abonesi, anahtarlar ve iletisim kanallari agi aracithgiyla diger VC abonelerinden herhangi
birine erisebilir. Zahiri arama, ortak donanim ve devrelerin kullanildigi gecici baglantilardir,
VC’nin gergeklesebilmesi igin kaynak, kendi adresiyle varis yerinin adresini belirtmelidir.

Datagram

X.25, datagrami (DG) olduk¢a muglak tanimlamistir; DG, X.25 tarafindan tam olarak
tanimlanincaya kadar kullanimi ¢ok sinirli olacaktir. DG’de kullanicilar aga kiguk veri
paketleri yollarlar. Ag, paketler icin alindi bildiriminde bulunmaz ve iletimin gerceklesmesini
de garantilemez. Ancak, eger bir mesaj tek bir pakete sigiyorsa, DG bir 6lctide glvenilir hale
gelir. Buna segmeni basina tek paket protokoll denir.
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X.25 Paket Formati

Zahiri bir arama, bir paket agi i¢in sunulan en verimli hizmettir. Zahiri aramalarda
kullanilan iki paket formati vardir: arama istek paketi ve veri iletim paketi.

Arama istek paketi: Sekil 6, bir arama istek paketinin alan formatini gostermektedir.
Sinirlandirma sirasi 01111110’dir (bir HDLC bayrag1), hata bulma/ diizeltme mekanizmasi ise
ARQ’lu CRC-16’dir. Baglanti adres alani ve denetim alaninin pek fazla yarari yoktur ve
bunlar paket aglarinda nadiren kullanilir. Diger alanlar asagida tanimlanmistir.

i T Arayan | Aranan Tesis 2 coreens
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E alan alary  [ronrlancd | ounilayi | 1O wruniugy | ueutuge | ednes admeg vzunlufju alar | tanimiayia 3ras
Er & a ;] 4 12 B 4 4 B0 m 2 ] B2 32 D6 15 ¥

Sekil 6. Arama istek Paket Formati

Format tanimlayici: Format tanimlayici, paketin yeni bir arama istegi mi yoksa daha
onceden gerceklestirilmis bir arama mi oldugunu belirtir. Ayrica format tanimlayici, paket
numaralandirma sirasini da belirtir (0-7 veya 0-127).

Mantiksal kanal tanimlayici (LCI): LCI, belli bir zahiri arama i¢in kaynak ve varis yeri
kullanicilarini belirleyen 12 bitlik ikili bir sayidir. Bir kaynak kullanicisi aga eristikten ve
varis yeri kullanicisini belirttikten sonra, bunlara bir LCI tahsis edilir. Daha sonraki
paketlerde, kaynak ve varis yeri adresleri gereksizdir; yalnizca LCI gerekli olur. iki kullanici
arasinda baglanti sona erdiginde, LCI serbest birakilir ve iki yeni kullaniciya tekrar tahsis
edilebilir. 4096 LCI vardir. Bu nedenle, belli bir anda 4096 zahiri arama gerceklestirmek
mimkundar.

Paket turd: Bu alan, paketin islevini ve icerigini belirtmekte kullanthir (yani, yeni
istek, arama sifirlama, vb.).

Arayanin adres uzunlugu: 4 bitli bu alan, arayanin adres alanindaki basamaklarin
sayisini (ikili olarak) verir. 4 bit ile 15 ikili basamaga kadar olan adres alanlarinin basamak
sayisi belirtilebilir.

Arananin adres uzunlugu: Bu alan, arayanin adres alaniyla aynidir; tek fark, bu alanin,
arananin adres alanindaki basamaklarin sayisini belirtmesidir.

Aranan adres: Bu alan, varis yeri adresini icerir. Bir varis yeri kullanicisina 15’e kadar
BCD (ikili kodlanmis) basamak tahsis edilebilir.

Arayan adres: Bu alan, aranan adres alaniyla aynidir; aradaki fark, 15 BCD ikili
basamagin bir kaynak kullanicisina tahsis edilebilecek olmasidir.

Tesis uzunluk alani: Bu alan, tesis alanindaki 8 bitlerin sayisini (ikili olarak) belirtir.
Tesis alani: Bu alan, 512 bite kadar istege bagl ag tesis bilgisini icerir; tesis bilgisine

ornek olarak kullanici gruplari, baglantinin simpleks gdénderme mi simpleks alma mi oldugu
bilgisi verilebilir.
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Protokol tanimlayici: 32 bitlik bu alan, abonenin aga girme islemleri ya da kullanici
dogrulanmasi islemleri gibi kullanici dlzeyi protokol islevlerim yerine getirmesi icin
ayrilmistir.

Kullanici veri paketi: Bir arama ise@i paketiyle 96’ya kadar kullanici verisi iletilebilir.
Bu veri, onaylanmayan numaralandirilmamis veridir. Bu alan genelde kullanici parolasi i¢in
kullantlir.

Veri Aktarim Paketi: Sekil 7, bir veri aktarim paketinin alan formatini géstermektedir.
Veri aktarim paketi arama istek paketine benzer; aradaki fark, veri aktarim paketinin ¢ok daha
az sabit bite sahip olmasi ve kullanici veri alanina ¢ok daha genis yer ayirabilmesidir. Veri
aktarim paketinde, arama istek formatina dahil edilmemis olan bir gonderme ve alma paket
sirasi alani vardir.

Veri aktarim paketinde kullanilan bayrak, baglanti adresi, baglanti denetimi, format
tanimlayici, LCI ve FCS alanlari arama istek paketinde kullanilanlarla aynidir. Gonderme ve
alma paket sirasi alanlari asagida betimlenmistir.

Gonderme paket sirasi alani. Bu alan, ns ve nr siralarinin SDLC ve HDLC’de
kullanildigr gibi kullanthr. P(s) ns’ye, P(r) de nr’ye benzen Birbirini izleyen her veri aktarim
paketine sirada bir sonraki P(s) sayisi tahsis edilir. P(s), 3 ya da 7 bitli ikili bir sayi olabilir,
dolayisiyla paketleri 0-7 (li¢ bitliyse) ya da 0-127 (7 bitliyse) arasi numaralandirabilir.
Numaralandirma sirasi, format tanimlayicida belirtilir. Gonderme paket alani her zaman 8 bit
icerir ve kullaniimayan bitler sifirlanir.

Alma paket sirasi alani. P(r), alinan paketleri onaylamak ve hatali alman paketlerin
tekrar iletimi icin istekte bulunmak amaciyla (ARQ) kullantlir. Bir veri aktarim paketindeki |
alani, bir arama istek paketindeki | alanindan ¢ok daha fazla kaynak bilgiye sahip olabilir.
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Sekil 7. Veri Aktarim Paketi

Yerel iletisim Aglari

Yerel bir iletisim agr (LAN), nispeten kicuk bir cografi alanda ¢ok degisik veri
iletisim terminal donanimi arasinda iki yonli iletisimi saglamak tzere tasarimlanmis bir veri
ile-; tisim agidir. LAN'lar 0zel sirketlerce satin alinir ve igletilir; LAN’lar ayni binada ya da
bina kompleksinde veri terminal donanimi arasinda arabaglanti kurmada kullanilir.

Yerel iletisim Agi Sistemlerinde Goz Oniinde Bulundurulmasi Gereken Hususlar

Topoloji: Bir LAN'In topolojisi ya da fiziksel mimarisi, istasyonlarin birbirleriyle nasil
baglanacagini belirler. LAN'larda en ¢ok kullanilan diizenlemeler sunlardir; yildiz topolojisi,

halka topolojisi ve 6rgull topoloji

lletim ortami: Halen, butiin LAN'larda iletim ortami olarak koaksiyel kablo kul-
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lanilmaktadir, ancak yakin gelecekte biyuk olasilikla fiber optik kablolar da kullanilacaktir.
Fiber kablolar daha yiksek bit iletim hizlarinda calisabilir. Dolayisiyla, fiber kablolar bilgi
aktarmada koaksiyel kablolardan daha fazla kapasiteye sahiptir. Koaksiyel kablolarin
kullanildigit LAN’larda toplam uzunluk, yaklasik 1500 m ile sinirhdir. Fiber hatlar
kullanildiginda, bu mesafenin blyiik oranda artmasi beklenmektedir.

lletim formati: LAN'larda iki temel iletim formati kullanilir: temelbant ve genisbant,
Temelbant iletiminde, iletim ortami tek kanalli bir aygit olarak kullanilir. Belli bir anda
yalnizca bir istasyon iletim yapabilir ve bitln istasyonlarin ayni tur sinyalleri géndermesi ve
almasi gerekir (yani, kodlama teknikleri ve bit iletim hizlari ayni olmalidir). Temel olarak
temelbant formati, sinyalleri iletim ortamina zaman bdlmeli cogullar. Genigbant iletimi, iletim
ortamini ¢ok kanalli bir aygit olarak kullanilir. Her kanal farkli bir frekans bandinda bulunur
(yani, frekans bolmeli ¢cogullama). Dolayisiyla, her kanalda farkli bir kodlama teknigi olabilir
ve her kanal farkl bir bit iletim hizinda calisabilir. Genisbantli bir ag, ses, sayisal veri ve go-
rinti sinyallerinin ayni anda ayni iletim ortaminda iletilmesine imkéan saglar. Ancak
genisbantli sistemler, RF modemleri, yukseltecier ve temelbant sistemlerine oranla daha
karmasik alici vericiler gerektirir. Bu nedenle, temelbant sistemleri daha yaygindir. Tablo 4,
temelbant ve genisbant iletim tekniklerini 6zetlemektedir.

Kanal Erigimi

Kanal erisimi, bir istasyonun yerel iletisim agina erisebilmek icin kullandigi me-
kanizmay1 gosterir. LAN'larda kanal erisimi i¢in temel olarak iki yontem kullanilir: tasiyici
algilama, carpisma algilamali ¢oklu erisim (CSMA/DA) ve sembol gecirme.

Tasiyici algilama, carpisma algilamali coklu erisim: CSMA/CD'de, bir istasyon hattin
mesgul olup olmadigini belirlemek Uzere hatti izler (dinler). Eger bir istasyonun iletecegi bir
mesajl varsa ve hat mesgul ise, istasyon mesajini géndermeden énce bos durumu bekler. Eger
iki istasyon ayni anda gondermeye baslarsa, bir carpisma meydana gelir. Béyle bir durum
meydana geldiginde, iki istasyon da iletimini durdurur (geri adim atar) ve her biri tekrar
iletime gecmeden Once rastgele bir sure bekler. Her istasyonun rastgele gecikme suresi
farkhdir; bu fark, agdaki istasyonlarin arasinda oncelikli bir durum ortaya ¢ikmasina izin
Verir.
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Temelbant - Genighant

Ozellikier
Sayisal sin- Analog sinyalleme (RF
valleme muodemi gerekiirir)
Sinyal, tiim hant FDM nyiimkiin (yani,
genigliging kul- gok sayida verl kanah)
lanabilir
Thi yonli Tek yonlii
Yol topalojist Yol topolojist
Maksimum uzun- Maksimum vzunlek on-
luk yaklagak 150 . larca kilometre
medrg
Avantaflar

Daka ucuz Yiiksek kapasite
Daha basir tok- Cok sayida iletigim tra-
noloji figi tiir
Kolay ve gabuk Daha esnek devrs dii-
monte edilebilir zenlemeleri

Dxaha genig hislge kapsar

BDezavarmajiar

Tek kanal Modem gereklidir
Sanrh kapasite Moale etimenin ve ba-

knnn karmasik olmast
Topraklama so- Cift yuyinon gecikmesi
unkin
Simily mesafe

Tablo 4. iletim Formati Ozeti

CSMA/CD’de, istasyonlar ag icin rekabet etmelidir. Bir istasyonun aga erismesi
garanti degildir. Carpismanin ortaya ¢ikmasini algilamak igin, bir istasyonun ayni zamanda
gonderme ve alma yetenegine sahip olmasi gereklidir. Cogu yol dizenlemeli temeibanth
LAN’da CSMA/CD kullanilir. Ethernet, CSMA/CD ile temelbant iletimini kullanan taninmis
bir yerel iletisim agidir. Ethernet’in koaksiyel bir kablo tzerinden iletim hizi bir 10 Mbps’dir.
Carpismanin algilanmasi, Manchester kodlanmis (iki fazl) sayisal kodlama yonteminde faz
hatalarini izlemek suretiyle gerceklestirilir.

Sembol gecirme: Sembol gecirme, halka topolojisi olan gerek temelbant gerekse
genisbant agi icin ideal kanal erisim duzenlemesidir. Sembol gecirmede, elektriksel bir
sembol (kod), halkada bir istasyondan diger istasyona gecirilir. Her istasyon, sirasi gelince
sembolu alir. Bir istasyonun, iletim yapabilmesi i¢in sembole sahip olmasi gerekir; semboli
alinca, onu hattan kaldirir ve kendi mesajini yerlestirir. Bir istasyon iletimini bitirdikten sonra,
sembolu sirasi gelen bir sonraki istasyona gegirir. Sembol gecirmede, her istasyonun iletim
ortamina esit erisimi vardir. Cambridge halkasi, sembol gecirmeli temelbant iletimi kullanan
taninmis bir yerel iletisim agidir. Cambridge halkasinda iletim hizi 10 Mbps’dir. Tablo 5,
cesitli yerel iletisim aglarini ve bu aglarin bazi 6zelliklerini siralamaktadir.

Ethernet: Bu a1, Digital Equipment Corporation ve Intel Corporation ile
birlikte Xerox Corporation gelistirmistir, CSMA/CD kullanan bir temelbant
sistemidir; 10 Mbps

Wangnet: Wang Computer Corporation tarafindan gelistirilmistir; CSMA/CD
kullanan genisbantli sistem

Localnet: Sytek Corporation tarafindan gelistirilmistir;, CSMA/CD kullanan
genisbantli sistem

Domain: Apollo Computer Corporation tarafindan gelistirilmistir; simge
gecirme kullanan genishant agi

Cambridge halkasi: Cambridge Universitesi tarafindan gelistirilmistir;
CSMAVJ/CD kullanan temelbant sistemi; 10 Mbps

Tablo 5. Yerel iletisim Agi Ozeti
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1980 yilinda, sayisal bilgisayar donanimi ile cevrebilimlerini yerel iletisim agi
ortamina baglamada bir standartlasma getirmesi amaciyla, IEEE yerel iletisim agi komisyonu
kurulmus; komisyon 1983 yilinda, yol topolojisi i¢cin 802.3 (CSMA/CD) ve 802.4 (simge
gecirme) IEEE standartlarini belirlemistir. Komisyonun hali hazirda onaylamamis bulundugu
802.5 IEEE standardi, halka topolojisinde sembol gegirme belirlemektedir.

Sorular

1. Veri iletisim protokolnd tanimlayin.

2. Ana istasyon nedir? Bagimli istasyon nedir?

3. Tarama ve se¢me terimlerini tanimlayin.

4. Senkron bir protokol ile asenkron bir protokol arasindaki fark nedir?

5. Karaktere yonelik bir protokol ile bite yonelik bir protokol arasindaki fark nedir?

6. Veri iletisim devrelerinde kullanilan t¢ ¢alisma modunu tanimlayin.

7. Sifirlama karakterinin islevi nedir?

8. Benzersiz adres nedir? Grup adresi nedir? Yayin adresi nedir?

9. Taramaya olumsuz bir alindi bildirimi neyi gdsterir?

10. Basligin amaci nedir?

11. Bisync adi (IBM’in 3270 senkron protokolii BSC’nin bir bagka adi) nereden
gelmektedir?

12. Neden senkronizasyon bitleri her zaman cift olarak gonderilir?
13. SPA nedir? SSA nedir? DA nedir?

14. On yasti§in amaci nedir? Arka yastigin amaci nedir?

15. Genel bir tarama ile spesifik bir tarama arasindaki fark nedir?
16. Onay nedir?

17. (Birincil, ikincil) istasyonlar tarama gonderir.

18. Taramaya olumsuz alindi bildirimi neyi gosterir?

19. Taramaya olumlu alindi bildirimi nedir?

20. ETX, ETB ve ITB arasindaki fark nedir?

21. Bir basligi bitirmek ve bir metin blogunu baslatmak igin hangi karakter kullanilir?
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22. Saydamlik nedir? Ne zaman gerekli olur? Neden?

23. SDLC’de komut ile yanit arasindaki fark nedir?

24. SDLC’de kullantlan Gg iletim durumu hangileridir? Agiklayin.

25. SDLC cercevesinde kullanilan bes alan hangileridir? Kisaca her birini aciklayin.
26. SDLC’de kullanilan sinirlandirma sirast, nedir?

27. SDLC’de bos adres nedir? Ne zaman kullanilir?

28. SDLC’de kullanilan U¢ cergeve formati hangileridir? Formatlardan her birinin ne
amacla kullanildigini aciklayin.

29. SDLC’de bilgi cercevesi nasil belirtilir? Denetleyici bir cerceve nasil belirtilir?
Numaralandirilmamis bir ¢ergeve nasil belirtilir?

30. SDLC’deki nr ve ns siralarinin amaglari nelerdir?
31. SDLC’de P biti ne zaman I’e ayarlanir? F biti ne zaman I’e ayarlanir?

32. SDLC’de herhangi bir anda maksimum onaylanmamis cerceve sayisi ka¢ olabilir?
Neden?

33. SDLC’de hangi cerceve formatlannin bir bilgi alani olabilir?

34. SDLC’de, daha 6nce alman cerceveleri onaylamak icin hangi cerceve for-matlari
kullanilabilir?

35. SDLC’de, islem hatalarini bildirmek i¢in hangi komut/yanit kullanihir?

36. SDLC’de ikincil istasyonun bulunabilecegi ti¢ modu agiklayin.

37. SDLC’de diizenleme komutu/yaniti ne zaman kullanilir?

38. Baslama sirasi nedir? Hat ¢evrimi sirasi nedir?

39. SDLC’de kullanilan saydamlik mekanizmasi nedir?

40. MesajI durdurma nedir? Ne zaman iletilir?

41. Sifirda terslemeli kodlamay! agiklayin. Sifirda terslemeli kodlama nigin kullanilir?
42. SDLC’de olmayip, HDCL’de mevcut olan denetleyici durum hangisidir?

43. HDLC’de kullanilan sinirlandirma sirasi hangisidir? Saydamlik mekanizmasi
hangisidir?

44, HDLC’de kullanildigi sekliyle genisletilmis adreslemeyi agiklayin.
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nedir?

45

46

47

48

49

50

. HDLC’de, temel denetim formati ile genisletilmis denetim formati arasindaki fark

. SDLC’de ve HDLC’de kullanilan bilgi alanlari arasindaki fark nedir?

. SDLC’de bulunmayip, HDLC’de bulunan ¢alisma modlari hangileridir?
. Kamuya agik veri agi nedir?

. Katma degerli bir ag1 tanimlayin.

. Devre anahtariama, mesaj anahtarlama ve paket anahtarlama teknikleri arasindaki

farklari aciklayin.

bulun:

51

52.

53.

54,

55.

56.

S7.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

. Bloklama nedir? Hangi anahtarlama tekniklerinde bloklama mimkundur?
Saydam anahtar nedir? islem anahtari nedir?

Paket nedir?

Sakla ve gonder agi ile tut ve gonder agi arasindaki fark nedir?

Kamuya aclik veri aglarinda kullanilan (¢ iletim modunu agiklayin.
CCITT’nin belirledigi kullanicidan aga protokol hangisidir?

ANSI’nin belirledigi kullanicidan aga protokol hangisidir?

X.25, ISO protokol hiyerarsisinin hangi katmanlarina karsilik gelmektedir?
Su terimleri aciklayin: kalici zahiri devre, zahiri arama, datagram.

Neden HDCL, X.25’in baglanti diizeyi protokoli olarak secilmistir?

Bir X. 25 arama istek paketini olusturan alanlari kisaca aciklayin.

Yerel iletisim agini agiklayin.

Yerel iletisim aglarinda kullanilan iletim ortami hangisidir?

Yerel iletisim aglarinda kullanilan iki iletim formatini agiklayin,
CSMA/CD’yi agiklayin.

Sembol gecirmeyi aciklayin.

Problemler

1. Asagidaki kosullar icin, bir SDLC cercevesindeki denetim alaninin on altil kodunu
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bilgi cercevesi, tarama, 4. gerceveyi iletiyor ve daha 6nce alinmis olan 2., 3. ve 4.
cerceveleri onayliyor.

2. Asagidaki kosullar icin, bir SDLC cercevesindeki denetim alaninin on altili kodunu
bulun:

denetleyici gergeve, almaya hazir, son, daha dnce alinmis olan 6., 7. ve 0. gergeveleri
onayliyor .
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BOLUM 3: BiLiSIM AGLARI

Gunimuzde en cok kullanilan yerel ag mimarileri Ethernet, Token Ring ve
ARCnet’tir. Halihazirda tim dinyada kulcguk biro networklerinden, kampuslere, evlerde
kurulan basit networklerden, cok bulylk networklere kadar, ucuz, kolay ve performansli
olmasi nedeniyle ethernet kullaniimaktadir.

Ethernet

1960’li yillarin sonlarinda Hawaii Universitesi ALOHA adini verdigi bir genis ag
kurdu. Universitenin amaci kampisiin degisik noktalarina yayilmis olan bilgisayarlari
birbirine baglamakti. Bu network modelinin ginimize kadar gelen en 6nemli o6zelligi
CSMAJ/CD olarak adlandirilan tekniktir. CSMA/CD nin agilmis hali carrier detect,multiple
access with collusion detect (tastyici sinyalin algilanmasi, ¢oklu erisimce ¢arpismanin tespiti).
Tasiyici sinyalin algilanmasi -carrier sence- ag kartinin kablodan bilgi transfer etmeden 6nce
belirli bir sire hatti dinledigi anlamina da gelir. Coklu erisim, ayni kabloya birden fazla
bilgisayarin baglanabilecegini belirtir. Carpismanin tespiti ise hattaki verilerin g¢arpismasini
engellemek icin alinmis bir givenlik dnlemidir. Bu eski ag tasarimi bu gunki ethernetin
temelidir.1972 yilinda XEROX firmasi deneysel amagcli ilk ethernet kartini Gretti ve 1975
yilinda ilk ethernet Grlinlini piyasaya sirdd. Bu Grindn orijinal versiyonu 2.95 Mbps hizinda
1km kablo ile 100 den fazla bilgisayari birbirine baglamak Uzere tasarlanmisti. XEROX
ethernet karti ¢cok basarili oldu. Intel, Xerox ve Digital 10 Mbps ethernet konusunda yeni bir
standart getirdiler. Olusturulan bu standart bugiin kabul géren IEEE 802.3 standarti ile byuk
benzerlikler gostermektedir. Ethernet networkler degisik kablolar ile baglanabilir. Ethernet
yerel iletisim agi altinda sistemleri birbirine baglayan bir tir kablolama ve sinyallesme
bicimidir. Bilgisayar haberlesmesinin temelinde OSI modeli gecerlidir. OSI modellemesinde
ilk iki katmanda (1. katman -fiziksel- ve 2.inci katman -data link-) belirlenen Ethernet, ilk
kez, 1970’lerin sonlarinda, Xerox tarafindan gelistirilmistir. 1980’lerde Xerox firmasinin
DEC ve Intel firmalariyla ortaklasa yaptigi calismalar sonucunda, Ethernet Versiyon I. igin
“Blue Book Standard” (Standart Mavi Kitap) adi altinda, bu versiyonun kullandigi standartlari
aciklayan bir kitap ortaya c¢ikarilmistir. Burada agiklanan standartlar arasinda, “baseband”
teknigi, CSMA/CD (Carrier Sense Multiple Access/Collision Detect) network standardi ve
ethernetin ilk donemlerinde kullanilan ve uzun yillar yaygin bir sekilde uygulanan koaksiyal
kablo kullanim standartlari anlatiimaktadir. Bu standart daha sonra 1985 yilinda cikan
Ethernet 11 adli yeni standartla revize edilmistir. IEEE (Institute of Electrical and Electronics
Engineer) 802 numarali projesinde ve 802.3 CSMA/CD network standardinin olusumunda,
Ethernet Il Versiyonu baz alinmistir. Genelde de ethernet paketinin basinda yer alan bilgi
(header) disinda bir farklari olmadig icin, ikisi birbirlerinin yerine anilirlar.

CSSMA/CD nedir?

CSMAJ/CD protokolu, Ethernet ve 802.3 networkler tarafindan kullanilan bir cesit
medya erisim kontrol mekanizmasidir. Baska bir deyisle, iletisim hattina bilgi paketinin nasil
yerlestirilecegini belirler. CSMA/CD “Carieer Sense Multiple Access/Collision Detect”in
kisaltiimisidir. Bir birim network hattina bilgisini birakmadan 6nce, baska bir birimin hatta
bilgi birakip birakmadigini anlamak amaciyla, hatti dinler.

Bilgi gobndermek isteyen cihaz hattin bos olduguna karar verince, bilgisini birakir ve

baska bir cihazin bu sirada hatta bilgi birakip birakmadigindan emin olmak i¢in dinlemeyi
strddrdr. EQer bu sirada baska bir cihaz, hattin bos oldugunu sanarak o da hatta bilgisini
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birakirsa, “collision” yani ¢arpisma olur.

Baseband network ne demektir?

Fiziksel medya (yani kablo) Uzerinde iletisim saglamak amaciyla, sadece bir tek bant
kullanilmasina izin veren haberlesme standardidir. Yani, ayni anda sadece bir tek cihaz bilgi
gonderebilir.

Baseband transmisyon teknigini kullanan Ethernet gibi standartlarda, cihazlar bilgi
transferi yaparken hattin sagladigi tim bant genisligini (ethernet icin 10Mbit ya da 100Mbit)
kullanirlar. Bu durum telefon sistemine benzer. Herkes konusmak igin sirasini beklemek
zorundadir ve konusmaya basladiginda tim hat ona ayrilmis olur. Baska biri de ayni
telefondan konusmak istediginde, konusmanin bitmesini beklemek zorundadir.

Broadband network nedir?

Baseband networklerin tam tersidir. Burada fiziksel kablo, broadband teknigi ile, sanal
olarak bir¢ok kanala bélinmustir. Her kanalin, “frekans bélme modilasyonu” adi verilen bir
teknik araciligiyla belirlenen, kendine ait tasiyici bir frekansi vardir. Bu farkli frekanslar,
network kablosunun (zerinde ayni anda konusulabilecek sekilde, cogaltilirlar. Belli bir
frekanstan bilgi transferi yapan bir cihaz, baska bir frekanstan yayin yapan cihazin bilgilerini
dinleyemez. Ornek vermek gerekirse, kablolu televizyon, broadband yayin uygulamaktadir.
Ayni anda pek ¢ok kanal programi tek kablo tzerinden yayin yapar ve seyretmek istenilen bir
tane kanal secilerek seyredilir.

Ethernet Paketi nedir?

60 byte’tan olusan Ethernet paketi cihazin icindeki ethernet kartinda yeralan chipset
tarafindan yaratilir. Paket, tam olarak, 6 byte uzunlugundaki bilginin yaratildigi kaynak
adresinden, 6 byte bilginin gonderilecegi alici adresinden, 2 byte uzunlugundaki bilginin
tipini belirten bilgiden ve 46 byte uzunlugundaki data’dan olusmaktadir. Bu formatin tam ve
dogru olarak olusumundan tamami ile kullanilan yazilim sorumludur. Bu bilgilerin 1s1ginda,
en kisa ethernet paketinin boyu 62 byte, en uzun ethernet paketinin boyu ise 1514 byte’dir.

Ethernet ve IEEE 802.3 arasindaki fark nedir?

IEEE, Ethernet’in standartlastiriimasinda ¢alismis ve bunu yaparken orijinal Xerox
tarafindan gelistirilen spefikasyonlarinda bazi degisiklikler de yapmistir.

Mac Adresi nedir?

Ethernet network cihazlarina, taninabilmeleri icin, hexadecimal ve dunyada bir esi
daha olmayan seri numarasi verilir. Bu numaralar, retici firmalar tarafindan fabrikada
verilmektedir.

Ethernet adreslerinde 6zel bir numaralandirma kullaniimakta midir?

MAC Adresleri 6 byte uzunlugundadir ve hexadecimal olarak yazilirlar. Ornek olarak

12:34:56:78:90:AB  bir MAC adresidir. Her (dretici firmanin kendi Grdnleri igin
kullanabilecedi belli bir MAC adresi alani vardir. Ilk 3 byte dretici firma kodundan
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olusmaktadir. RFC-1700, bu Uretici kodlarinin listesini icermektedir. Daha giincel olan MAC
adresi listesi ftp.lcs.mit.edu internet adresinde pub/map/Ethernet-codes iginden edinilebilir.

CRC ne demektir?

Cyclical Redundancy Check- gonderilen bilginin icindeki bit’lerle matematiksel
hesaplar yaparak bu sonucu da bilgiyle gondermek suretiyle, bir mesaj igindeki hatalari
belirleme metodudur. Alici cihaz da aldigi mesajin Uzerinde ayni matematiksel islemi yaparak
sonucu mesajla birlikte gonderilenle Kkarsilastirir. Eger sonuclar birbirinin aynisi degilse,
mesaji aldigi cihazdan bilgiyi yeniden géndermesini ister.

Broadcast Adresi nedir?

Gonderilen bilgi paketinin tim cihazlar tarafindan alinmasinin istendigini belirten 6zel
bir adrestir.

KABLOLAMA

10Baseb; 10Base2, 10BaseT, 10Broad36 ne anlama gelmektedir?

Bunlarin hepsi de farkli Ethernet tiplerini belirten IEEE isimleridir. Buradaki “10”
sinyalin hizini belirtmektedir (10Mbit/saniye). “Base” Baseband’in kisaltiimisidir. Ayni
sekilde “broad” da Braoadband’in kisaltilmisidir. Daha sonrasinda yer alan rakam da, bir
segmentte kablonun maksimum uzunlugunu belirtir. Bu durum sadece “10BaseT”’de
bozulmaktadir. Burada “T” kablonun “twisted pair” oldugunu belirtmek icin kullaniimistir.
Ayni sekilde, “10BaseF” icerisinde kullanilan “F” de, kablonun fiber oldugunu
belirtmektedir.

10Base?

ince koaksiyal kablo iizerinde 10Mbit hizinda Ethernet demektir. Ucuzlugu nedeniyle
“Cheapernet” (ucuz net) veya ince kablo kullanildigi icin ince ethernet diye de antlir.

10Base5

Kalin koaksiyal kablo tizerinde 10Mbit hizinda Ethernet. Kalin ethernet diye de anilir.
10BaseF

Fiber kablo Gzerinde 10Mbit hizinda Ethernet.

10BaseT

Unshielded (zirhsiz) twisted pair kablo zerinde 10Mbit hizinda Ethernet (glinimiz
networklerinde engok kullanilan tip).

10Broad36

Broadband yayin yapan kablo tizerinde 10Mbit hizinda Ethernet.
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Ethernet’te kablo kisitlamasi var midir?

Gerek uzaklikta, gerekse kullanilan cihaz sayisi ve baglanan kullanicilarin sayilarinda
kisitlamalar vardir.

10Base?

Segment basina maksimum uzunluk 185 m ile sinirhidir.
10Base5

Segment basina maksimum uzunluk 500 m.ile sinirhidir.
10BaseF

Kullanilan sinyallesme teknolojisine gore, fiber kablo 2 km.’ye kadar gidebilir.
10BaseT

Segment basina maksimum uzunluk 100 m.

10Broad36

Segment basina maksimum uzunluk 3600m ile sinirhidir.
Segmentleri blyuttrken uygulanan kisitlamalar: 5-4-3 kurali

Ethernette maksimum 4 repeater, 5 segment (bunun sadece 3 U kullanici segmenti)
kuralh vardir. Mesafeyi arttirmak icin repeater denilen cihazlari ekleyerek yeni bir segment
eklemek mimkin olmaktadir. Ancak, bu kullanilan repeater cihazlarinin sayisi maksimum 4
adet olabilmektedir. Boylelikle, toplam 5 adet segmentiniz olabilmektedir. Ancak, bunlarin
sadece 3 tanesine kullanicl ya da baska cihazlar baglamaniza izin verilmistir. Geri kalan 2
tanesi, sadece mesafe uzatmak icin kullanmaktadir. Network icerisinde bir noktadan digerine
giderken, bu kuralin ihlal edilmediginden emin olunmasi gerekir. Aksi takdirde, networkte
ciddi problemler olabilir. Bu sayilarin da Uzerine c¢ikmak istiyorsak veya segmentlerdeki
performans problemlerini gidermek istiyorsak, bu durumda, bridge (kopri), router
(yonlendirici) ya da switch kullanilmasi gerekmektedir.

Baglanan istasyon (kullanici ve/veya cihaz) sayilarindaki kisitlamalar

10Base2 standardinda, bir segment iginde, birbirlerinden 50 cm. uzaklikta olmak
sartiyla maksimum 30 adet cihaz baglanabilir. 10Base5 standardinda, bu sayi birbirlerinden
2,5 m. uzakhkta olmak sartiyla, maksimum 100 olabilmektedir. 10BaseF ve 10BaseT yildiz
topolojide olduklari i¢in her bir cihaz direk olarak repeater/hub adi verilen network cihazina
baghdir ve burada mesafe, maksimum kablo uzunluguyla sinirhdir. Bu standartlarda network
basina maksimum 1024 adet cihaz baglanabilir.

Tek bir segmentte 10Base2 ve 10BaseT standartlari ayni anda kullanilabilir mi?

Farkh kablo tiplerini kullanirken arada gegisi saglamak amaciyla repeater kullanilarak
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mumkdin olur.
Kablosuz ethernet var midir?

Birgok firma, bu alanda, spread-spectrum radyo transmiyonu, laser, mikrodalga gibi
degisik teknikler kullanarak kablosuz ethernet Uriinleri Gretmislerdir. Ancak bu alanda belli
bir standart oturtulmadigdi igin, maalesef, bir Ureticinin Grinundn digeriyle birlikte calismasi
¢ogu zaman mumkin olamamaktadir.

Kablo secimi

10Base2 veya 10BaseT arasinda se¢im yapmak gerektiginde, dikkate alinacak iki konu
mesafe ve fiyat olmaktadir. Her ikisi de bina ici kablolama da kullanilan standartlar olmak
birlikte, bugiin 10BaseT yavas yavas 10Base2 standardinin yerini almis gozukmektedir. Bina
icinde kullanilacak kablolarda secim 10Base2 veya 10BaseT yonunde olurken iki bina
arasinda daima 10BaseF kullanilmasi iyi olur. Fiber kablo iginde manyetik bir alan olusmaz
ve bina dislarinda yildirrmdan korunmak icin idealdir. Ylksek manyetik alanlarin bulundugu
ortamlarda da kullanilmasi bilginin dogru transferi agisindan 6nemlidir. 10Base5 omurga
olusturmada veya 10BaseF’nin daha ucuz alternatifi olarak karsimiza cikabilir.

COAXIAL
Thin 10Base? 10Mbps
Thick 10Base5 10Mbps
TWISTED PAIR

10BaseT 10Mbps

Unshielded Twirted Pair - UTP 100BaseTX 100Mbps
1000BaseT 1000Mbps

10BaseT 10Mbps

Shielded Twirted Pair - STP 100BaseTX 100Mbps
1000BaseT 1000Mbps

10BaseT 10Mbps

Foiled Twirted Pair - STP 100BaseTX 100Mbps
1000BaseT 1000Mbps

FIBER OPTIC
Single Mode (laser) or Multi Mode (LED) 10BaseF 10-20Mbps
Single Mode (laser) or Multi Mode (LED) FDDI 100Mbps
. . 10BaseFX 100-200Mbps
Single Mode (laser) or Multi Mode (LED) 1000BaseSX/LX 1-2Gbps

Topoloji

Topolojiye network alt yapisi kurulurken, kullanilacak kablolama bicimi diyebiliriz.
Secilecek topoloji kurulacak sistemle de alakalidir.

Fiziksel olarak kablolama yaparken (¢ tip topoloji secenegi vardir :

Bus, star, ring.
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Networking Topologies

Rj.l'lg Star Bus

Bus : Bu tip topolojide tek bir hat tum terminalleri dolasir. Kablonun her iki ucu uygun
omajda bir diren¢ ile sonlandirilmahdir. Genellikle koaksiyel kablo kullantlir. Ucuz ve
kurulumu kolay bir ¢c6zimdir. Ancak tim terminalleri tek bir kablo dolastigi i¢in, kablonun
herhangibir noktasindaki problem (temassizlik, kopukluk, kisadevre vs.) tim sistemi ¢okertir.

Star : Her terminale ayri kablo ¢ekilir. Daha sonra bu kablolarin uglari, hub adi verilen
cihaza takilir. Kablolardan birinde olusan problem, sadece o kablo tzerindeki tek terminali
etkiler. Ginumuzde en sik tercih edilen kablolama tipidir. Genelde Twisted Pair kablo
kullantlir.

Ring : Tum aygitlar, birinden digerine olacak sekilde baghdir. Bu topoloji, IBM’in
sistemlerinde kullanilan bir topolojidir (Token-Ring). Sistemde dolasan ve jeton adi verilen
bir tastyici sinyal veri iletisimini saglar.

Thin Ethernet 10Base2

Koaksiyal Kablo

Koaksiyal kablo, merkezde iletken kablo, kablonun disinda yalitkan bir tabaka, tel zirh
ve en dista yalitkan dis ylzeyden olusur. Koaksiyal kabloya 6rnek olarak evlerimizdeki anten
kablosunu verebiliriz. Ama anten kablosu 75 ohm, network icin kullanilan koaksiyel ise 50
ohm’luktur. Koaksiyal kablo sinyal zayiflamasi ve manyetik alanlara karsi diger kablo
tirlerine gore daha dayaniklidir. Bu nedenle koaksiyal kablo uzak mesafelerde ve kritik veri
transferlerinde UTP kabloya gore daha guvenlidir. Koaksiyal kablonun degisik formlari
bulunur. Bunlardan en cok kullanilanlari thinnet ve thicknet koaksiyal kablodur. Aslinda
koaksiyal kablo, RF (radyo frekans) ve bazi data transmisyonu icin kullanilan metalik bir
elektrik kablosudur. Kablonun ortasinda elektrik gecirmeyen dis kaplamayla cevrili iletken,
belli bir kalinlikta ve yuksek rezistansli bir tel yer alir. Bu yizden network gibi ylksek
frekansli uygulamalar icin uygundur. Fakat daha kisa mesafede kullanilan (100 metre) UTP
ve STP tipi kablolar diferansiyel modulasyon teknigi kullandigr icin koaksiyal kabloya
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nazaran network uygulamalari igin daha uygundur.

T e

Core Wire
Plastic Coating  Wire Mesh  Plastic Insalator

Coaxial Cable

Thinnet veya ince kablolu ethernet 50 ohm 1/4” kahinhdinda yumusak koaksiyal
kablodur. Bu 6zellikteki kablonun standart adi RG-58 dir. Ince ethernet kisa mesafelerde ve
bilgisayarlar arasinda kablolamanin kolay oldugu yerlerde kullanihir. ince ethernet bir T
konnektor ve bir BNC konnektor ile ag kartina takilir. Thin ethernet standardi 10 Mbit
Baseband 6zelliginde koaksiyel kablo ile yapilan kablolamadir.

Kablonun iki ucu da 50 diren¢ ile sonlandiriilmahdir. Bu durumda
1/R=1/50+1/50=1/25 R=25 ohm olacaktir.

Herhangi bir T konnektérin ucu Ohmmetre ile élguldiginde 25 ohm okunmalidir.
Kablo uzarsa 25~30 ohm okunabilir. Eger 0 ohm okunuyorsa kisa devre vardir, sonsuz
gosteriyorsa kopukluk vardir veya sonlandirici bozuktur.

Topraklama: Kablonun iki ucundan biri topraklanmalidir, digeri topraklanmamalidir.

=l - [

B 553 cable tonest RG58 cable to next
systern ot Termmator systermn ot Termmator

cotmect to BNC on the netcard

Sekildeki gibi T konnekt6érin ucu network kartina takilmalidir. Asagidaki dogru bir
baglantidir.

-— _I L] —-— . — - . — W

i

Asagidaki ise yanlis bir baglantidir.
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Veya uzun mesafeler igin;

=
'
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T
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yapilabilir.

Asagida gercek bir baglantiyr gériiyorsunuz:

ZHC-Terminaor

. BMC-T-corneclcr ) dec |
ZMC-]-ccnnezior gronadec !

BMNC -eminatcr
MO grounded

Kablonun sonlandiriimasinda kesinlikle 50 ohm direng kullanilmalidir. Piyasada hazir
sonlandiricilar (terminat6r) bulunabilir. 1ki tip sonlandirici vardir:
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"Open® BNG terminators

Termminator

"Grounded"

Teminator
> =l ;|

with ground wire

Bunlardan bir tanesi topraklamaya musaittir. Kablonun bir ucunda bu kullaniimali ve
topraga baglanmahdir.

Topraksiz terminator.

Zincir vasitasi ile topraga (bilgisayarin metal bir
noktasina) baglanarak topraklama yapilabilecek, toprakl
terminator.

Network sistemlerinde topraklama hayati 6nem tasir.

Topraklamasi dogru yapilmamis bir sistemde veri givenligi saglanamaz. Dogru
topraklama i¢in binada topraga gomuilmis bir bakir levha ya da bakir gubuga baglantisi
yapiimis toprak hatti olmahdir. Eger buna imkan yoksa gecici bir ¢6ziim olarak toprak hatti
notr hattina baglanarak "sifirlama™ yapilabilir. Sonucta dogru yapiimis bir topraklamada
daima prizde voltmetre ile su degerler alinmalidir:

(F faz, N notr,T toprak)
F-N= 220 V (dogal olarak)
F-T=220 V

N-T=0~1 V (EQger burada 40-50-60 gibi acayip ve degisken degerler varsa
topraklamada problem oldugu kesindir. Ve bu arizalara, veri kayiplarina yol acacaktir.)

EQer daha 6nce anlatilan, network hattinin topraklanmasi yapilmaz ise, bir makinedeki
elektrik kacagi tim sisteme koaksiyal kablo ile yayilir. Bazen koaksiyal kablo ile herhangi bir
terminalin sasesine dokundugumuzda carpiliyorsak, kesinlikle bir yerlerde kacak veya
topraklama hatasi vardir.

Cok segmentli network:

o e e
=1 |Ei" FE1T Fi M EH

e =
3 gy o o o ===
=T |%" FET ‘% I = p—

lzﬂ : I e wreeat his g £ ot Tj
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Kablolama vyapilirken kablo boyu sinirlamalari vardir. 185 metreden uzun
kablolamalarda "repeater” kullanilmahdir. Bu cihaz zayiflayan network sinyalini
guclendirerek iletir.

Bir networkte birden fazla repeater kullanilabilir, ancak onun da bazi limitleri vardir.

Blyuk Networklerde 5-4-3 Kurall

Bir networkln blylmesinin bazi sinirlart vardir. Repeater ve hublar bu limitleri
genisletmekte kullantlir. Ancak daha biyik networklerde network hizini ve veri saglamhigini

koruyabilmek icin Switch‘ler kullanilir.

Thin ethernetin kural sudur:

» max.185 m
T cable length ‘4- min. 0.5 mj ).(

Ve maksimum 30 baglanti.

Kablo, Repater kullanilip, sinyal guclendirilerek uzatilabilir:

Her bir repeater segmentte bir node (ug) olarak kabul edilir. Networkin herhangibir
yerinden baglanabilir. Ancak eger networkiniz ikiden fazla repeater kullaniyorsa bazi
kisitlamalar ortaya cikar.

Kisitlamalar sunlardir :

Ethernet sinyali kaynak noktasindan hedef istasyona kadar sunlardan gecerek
gezebilir:
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Max 5 segment
Max 4 repeater veya Hub

Max 3 populated segment. (Populated segmentler 2’den fazla ug¢ iceren
segmentlerdir,un-populated segmentler ise tek bir ucta sonlanan segmentlerdir.

10baseT segmentler non-populated segment olarak kabul edilirler.

Buna gore 10baseT hub bir repeater gibidir,ve 10baseT hub 10 base2 Uzerinde bir tek
sistem gibi kabul edilir.

Ethernet sinyali en fazla 4 repeater veya hub’1 gecebilir.
Network’iin Gegerli Yapilmasi

Asagida gecerli bir networki goériyorsunuz. 5 adet hub olmasina ragmen gecerli.
Clnkd uygun konuma konulan bir switch network gecerli kiliyor.

T10Mbps hub

. cufshases

Bu drnekte A ile B bilgisayarlari arasindaki segment (kablo parcalari) sayisi sadece ¢
tane, bunun sebebi, Uclinci parcadan sonra baska bir hub daha kullanmak yerine switch
kullanilmasidir. Switch parcalarin tekrar sayillmasini baslatarak sayinin standartlar icinde
kalmasini saglamistir. Bir switch veya bridge birbirine bagl iki hubi takip etmelidir. Bu
ornekteki hublarin hepsine bilgisayarlari direk olarak baglayarak doldurduumuzda 40
bilgisayar icerir. Bununla birlikte hala hub sayisini sekize c¢ikararak genisleyebilme
imkanimiz da vardir.

Asagida ise sadece 5 hub iceren gecersiz bir networku goriyorsunuz. Bu 6rnekte A ile
B bilgisayarlari arasindaki segment (kablo parcasi) sayisi alti tanedir ve Ethernet
standartlarinin disindadir.

Birbirine bagl iki hubi takip eden switch veya bridge yok. Kablo sayisinin besi asmasi
A ile B bilgisayarlari arasindaki sinyallerin gecikmesine ve zayiflamasina neden olur. Bu
ornekteki network oOnceki ornekten kiglk bir network olmasina ragmen gecersiz bir
networkdur.
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Twisted Pair Ethernet 10baseT/UTP

Twisted Pair (Cift dolanmis sarmal) kablo, bazen UTP (unshielded twisted pair) olarak
da gecer. Evlerimizdeki telefon kablolarina benzer bir yapidadir. Bu kablonun ucuna 8
baglanti noktasi olan (yukaridaki resim) RJ-45 jak takilir ve bilgisayarimizdaki network
kartina baglanir. Evlerimizde telefonlarimizin arkasina giren RJ-11 kodlu jaktir ve 4 baglanti
noktasi mevcuttur (ancak biz ortadaki iki tanesini kullanirz, telefon teli 2 tanedir ¢linki -bazi
ulkelerde de bu dort yoldan distaki iki tanesi kullantlir, modemlerin iginden ¢ikan kablo bazen
boyle olabiliyor, buna dikkat edin-). 10Mbit kablolamada Category 3 veya Category 5 kablo
kullanilabilir. Ancak glintimuzde kablo fiyatlari distunildigiunde direkt CAT5 kullanmak en
saglikh yoldur. CAT5 kablo 100Mhz ‘e kadar veri iletimini givenli kilar. 8 adet birbirine
dolanmis, ayri olarak reklendirilmis, tek damarh Kaliteli bakir telden yapilmistir. iki tipi
mevcuttur: Kaplamali (shielded) ve kaplamasiz (unshielded). Kaplamalida tel ciftlerini érten
metal bir koruma ve bunun Ustende plastik kilif mevcuttur. Kaplamasiz da ise sadece plastik
kilif ile tel ciftleri birarada tutulur.

Tdm bunlarin yapilis sebebi (¢ift dolama, metal kilif) kablodan gecen sinyalin
cevredeki elektromanyetik alanlardan gecerken bozulmasini énlemektir. Motorlar, fllorasan
lambalar, elektrik kablolari vb. birer elektromanyetik alan Uretecidirler.

Bu arada sunu da soylemek gerekiyor, 100 Mbit calisacak ve veri guvenliginin 6n
planda oldugu bir networkte, sadece kullanilacak kablonun degil, jak’tan, duvar prizine kadar
tim kablolama parcgalarinin CAT 5 standardinda olmasi gerekir. Unutmayin "zincir, en zayif
halkasi kadar saglamdir ! .

Dolanmis ciftlerin manyetik koruma 0Ozelliginden faydalanabilmek icin renk
siralamasina dikkat etmek gerekir (dogru renk siralamasi igin sayfanin devamina bakin).
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Shiown Without Outer Jackst Metal Shielding

o WL

Unshilelded Twisted Falr Shielded Twisted Falr

RJI-45

UTP connector

Dikkat ! Eger kullandiginiz network karti COMBO ise, yani hem 10base2 T konnektor
girisi, hemde 10baseT RJ-45 jak girisi var ise network kartinin ayarlarinda kullandiginiz, yani
kablonun takili oldugu girisi aktif hale getirmeyi unutmayin. Ginimuzde bir ¢ok network
karti bunu otomatik olarak yapacaktir.

Hub’lar

Twisted Pair kablolamada bilgisayarlari birbirine baglamada HUB adi verilen cihazlar
kullantlir.
Bu tip kablolama Star(yildiz) topolojisine gore yapilir. Yani her bir terminale kendisine ait bir
hat ¢ekilir. Daha sonra tiim bu hatlarin uclari, Hub adi verilen cihazda birlesirler.

Hub’lar herhangi bir portuna takili kablo Uzerinden gelen network sinyalini
guclendirerek diger portlara iletir.

Hublar cogu zaman ayri bir glc¢ beslemesine ihtiya¢c duyarlar. Bunun igin hub’la
beraber bir adaptor veya direk prize takmak tizere power kablosu gelecektir.

Hub
]

F‘ COEGTT ,E‘

Twizted Pair
{10ba=eT/UTE
cable

i HELMIG . COM

Hub’lar 5-8-16-24 ... portlu olabilirler. Bircok Hub’da ayrica bir adet 10base2 Thin
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Ethernet konnektorl bulunur.

Sistem acikken dahi Hub Gzerinden herhangi bir kabloyu sokup takabilirsiniz. Ayrinti
icin Twisted Pair ve Koaksiyel sayfasina bakin.

Netwokiinlz bliyudikge birden fazla hub’a ihtiyag duyacaksiniz.

1 S S—

' HELMIG.COR

Dikkat! Eger iki Hub’1 birbirine baglayacaksaniz suna dikkat edin : Bazi Hub’larda
diger bir Hub baglantisi icin 6zel bir port bulunur, yada en son port bir ayar anahtari ile
normal baglanti portu veya diger bir Hub baglanmasi i¢in konfigure edilebilir. EGer elinizdeki
boyle bir cihazsa, gerekli ayari yaptiktan sonra normal bir TP kablo ile iki hub’1 birbirine
baglayabilirsiniz. Ancak Hub (zerinde bdyle bir ayar veya 6zel port yoksa, yani tim portlar
normal baglanti icinse iki hub arasinda CROSS kablo kullanmalisiniz.

Cok biytk aglarda birden fazla hub kullantlr.

=f=f=f=]=f=¥=}=f=1
1 1 L]
Ll AL

i |

————— ———— === ==

wwel LLM LU [

Siklikla 10base2 bir kablonun Backbone(omurga) olarak kullanildigi,10baseT aglar
gorebilirsiniz.

| [
B %‘“%F%L

(n]

Senver Fua Fua

¥ — T ThinEthemer | Backhone Cahl

S HEL vl C
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Burada tim netwok trafigi sonucta backbone Uzerinde olacaktir. Glnlimuzde
backbone olarak Fiber kablolar kullanilmaktadir. Thin Ethernet en fazla 10 Mbit veri aktarim
hizini destekledigi icin glinimuz hizli networklerinde backbone olarakta kullaniimaz.

EQer sadece iki bilgisayar1 TP kablo ile baglayacaksanir hub’a gerek yok !

——— = crogssed 10baseT — i

L] m_ (Twisted }]:fairfUTP]l—- = ]
=]

= cak =

PC#l Wi HELMIG.COM PC#2
Ancak burada kullanacagini normal bir kablo degil CROSS kablodur.
Kablo Baglantilari

10 Mbit Twisted Pair normal kablo baglantisi:

1 White/Orange 1  White/Orange
2 Orange/White 2 Orange/White
3 White/Green 3 White/Green
6 Green/White 6 Green/White

Goruldigu gibi 10Mbit (10baseT) baglantida yalnizca 4 tel kullanilir.
100Mbit baglantida ise 8 telin hepsi de kullantlir.

Kural olarak normal kabloda (cross degil ! ) hicbir sekilde caprazlama ya da karisiklik
yoktur. Yani birinci jakin 1 nolu pini,diger jakin 1 nolu pinine, iki ikiye ... baglanir.
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10 Mbit Twisted Pair CROSS kablo baglantisi:

1 White/Orange
2 Orange/White

3  White/Green

6 Green/White

1 White/Green
2 Green/White
3 White/Orange
6 Orange/White

1234567 8 12345867 8
Fe R- T+ T- Re R- T+ Ta
illlllll HERRERRR
- A A
Bir Numarali Pin Nerede ??
i
w — - L. W | ;
- —— ) Y. W —
= e e
e ——w @
§E§ Hook t2 345678
TUS = Ia
under-
heath
el le 3 G US0O:
Netwok Kartinizin Girisi :
Pin Label
1 RO+ 1254567 6
2 RO
S [TTT]
4 NG
5 NG
& TO-
7 NG
a NG

lalFehE]
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Kablo Gzerindeki Sinyaller:

1 White/Orange Transmit -
2 Orange/White Transmit +
3 White/Green Receive -
4  Blue/White
5 White/Blue
6 Green/White Receive +
7 White/Brown
8 Brown/White

Twisted Pair Ethernet 100baseTX

10baseT ve 10base2(Thin ethernet) maksimum 10 megabit veri hizini desteklerken
100BaseTx ile 100 Megabit veri hizina ulasmak mumkundir. 100BaseTx hizinda
calisabilmek icin, bir zincir en zayif halkasi kadar guclidur kurali nedeniyle tim sistemin
100Mbit olarak tasarlanmis olmasi gerekir.

Yani birbiri ile haberlesecek tum terminallerde 100 Mbit’lik ethernet karti (fast
ethernet) takili olmasi, aralarinda 100 MMbit standardinda (8 tel) CAT5 kablolama yapilmasi
ve kullanilan Hub’inda 100Mbit’lik Hub olmasi gerekir.

100baseTx sadece CAT5 kablo ile ¢alisir.

Kablodan tasarruf etmeye calismayin, 100Mhz cok yiiksek bir frekanstir. Unutmayin
network sistemlerinde kablolama toplam maliyetin %1-2 ‘si kadar tutarken, ¢ikan arizalarin
%70-80’inin sebebidir.

Kablo baglantilar

100Mbit i¢in Normal Baglanti ve sinyaller

(8 telde paralel gidiyor, yani 1’e 1, 2’ye 2... baglaniyor.)

Tx D1+ Tx D1+ 1
Tx D1 - 2 Tx D1- 2
Rx D2+ 3 Rx D2+ 3
Rx D2- 6 Rx_ D2- 6
Bi D3+ 4 Bi D3+ 4
BiD3- 5 Bi_D3- 5
Bi D4+ 7 Bi D4+ 7
BiD4- 8 Bi_D4- 8
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Renklere gore baglanti ise soyle:

(bu gorintd jakin ucu ileri ve metal pinleri bize bakiyorken ki hali, yani tirnak altta)

12345678

Hook
I=
Undear-
neath

oG B B/G B Br

Her iki ucu yaparken de, yukaridaki gibi baglamalisiniz !

100 Mbit Cross Kablo Baglantisi ve Sinyaller Cross Baglanti Diagrami
Pin # Signal ignal Pin
Tx DL+ Rx D2+ 3 T 1TX D1+ = .STg;_IgﬁlT#

Tx D1 - 2 Rx D2- 6 2TX Dl- o TX _D1- 2

Rx D2+ 3 Tx D1+ 1 3RX_D2+ «d mRX_D2+ 3

6 RX_D2- wm mRX_D2- 6

Rx D2- 6 TxDl- 2 4 BI D3+ = _BI D3+ 4

Bi D3+ 4 Bi D4+ 7 5 BI_D3- wm =BI_D3- 5

Bi D3 - 5 Bi D4 - 8 7 BL_ D4+ o o BI_ D4+ 7

o o 8 BI_D4— w =BI_D4- 8
Bi D4+ 7 Bi_D3+ 4
Bi D4- 8 Bi D3- 5

Kablonun renklerine dikkat etmeden, ancak dogru pinler birbirine baglanacak sekilde
baglarsak da sistem calisir. Ancak tel giftlerinin birbirine dolanmasi ile olusan manyetik alan
korumasindan faydalanmamis oluruz !

Twisted Pair veya Koaksiyel
Guvenilirlik / Avantajlar
Hangi tip kablo kullanmaliyiz ?? Koaksiyel veya TP.

Eger sadece 2 bilgisayari bagliyacaksaniz koaksiyal iyi bir ¢ozimdir. Veya Cross
kablo yaparak, Hub kullanmadan TP kablo ile cok ucuza halledebilirsiniz.

Ancak 3 ve daha fazla sistem icin durup biraz disunelim !
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Maliyet Hub nedeniyle pahali Cok ucuz
Kurulum Kolay Kolay
Kullanilan Topoloji Star Bus
Guvenlik Yuksek Dustk
Maksimum hiz 100 Mbit 10 Mbit

Gunimuizde gerek ekipmanlarin ucuzlamasi, gerek hiz avantajl ama bilhassa
kullandigi topoloji nedeniyle kablo arizalarinin tim sistemin ¢okmesini engellemesi nedeniyle
Twisted Pair kablolama tercih edilir.

Simdi bus yapidaki asagidaki sekle bakalim :

[]l_

[]l_

[]l_

i

===

i
Jj:[ J,.:.r’( 10be=sel (Coenr) Berret
£ =
www.helmig.com / www.wown.com

Kablonun herhangi bir noktasindaki bir ariza tim sistemin ¢okmesine sebep oluyor:

& & & B B

[]l_

) ‘

7 N 7 “
J;[—D 10bese? (Coer) Brbemer

www.helmig.com / www.wown.com

Ancak TP kablolamada her terminale ayri bir kablo gittigi icin ;

= =17 =1F =17 =7

‘ www helmig.com
VAR WL T I

Kablolardan birinde bir problem olsa da;

[ 1 ]
SEEE

.

...
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sadece tek bir terminal devre disi kalir. Tabii Server-Client bir sistemde serverin bagl
oldugu kablo arizalanirsa bu da dolayli yoldan sistemin islemez hale gelmesi demektir : )

Ancak her halukarda TP kablolamada ariza bulma ve giderme daha kolaydir. Bus
topolojide sistem calisirken terminal eklemek ve ¢ikarmak mimkin degilken, TP sistemde
istedigimiz zaman herhangi bir makinanin jakini hub dan ¢ikarip-takabiliriz. Bu sebeplerden
Oturd,gundmizde tim network sistemleri Twisted Pair, star topoloji tzerine kurulmaktadir.

Artik kiglk ev networklerinde bile TP kablolamay! tercih etmelisiniz, Tabii 100 Mbit
avantaji da oldukca 6nemli.

Repeater, Hub ve Switch

Networkler strekli gelisme ve buyume trendindedir. Gln gectikce daha ¢ok repeater
ve hub kullaniimaya bagslanir.

10base2 - Thin Ethernet (Coax):

FRRR

LTbesst o i_:|

%%%%Hﬁﬂ

| [ 3

mhel'mg.cm

10baseT - Twisted Pair (TP/UTP):

L
|
L

%}.

Ll
Ll

M—=—l

Wi HELMIG.COM

Fakat bu sekilde networkl biyutmek, bir siire sonra network performansinda ciddi
dusmelere sebep olur.
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www.helmig.com ’—‘_ TEHUE
F‘ kelnieininie] ’E‘

10Base? / coax segment T

RESEE

[= == = = = f = = f ]

Hub ve repeater’lar akilli olmayan cihazlardir. Bu cihazlar herhangi bir porta gelen
sinyali ylkseltip diger tum portlara yollar. Bdyle olunca tek bir terminalin aktivitesi ile tim
segmentler ve tim network mesgul hale diiser. Ethernetin ¢alisma prensibi geregi iki cihaz
ayni segmentte ayni anda veri paketleri génderemeyecegi icin network performansi diser.

Bdylece ayni anda birden fazla terminal veri yollamak istediginde :

www.helmig.com = TEHUE
F‘ QOoooC ,El

10Based / coax segment I

CEnl =Nl BNl =Nl =

I TF-HUB m TF-HUB H TF-HLUB
[o] [s9ssse] [52] [5] [Gss000] [53] [o] [sossce] [52]
H| [ [T =—— H| [

| || | || | ||
It A | I || A e I |t A | | | A |

el =l BNl =L Bl =Nl BNl BNL =

sinyaller carpisir,her iki sinyal (veri paketi) de iptal edilir, zaman israf edilir. Her iki
terminal de rastgele bir slire bekleyerek tekrar denerler. Tim bunlar sistem performansini
disurar.

Bu problemleri network optimizasyonu ile gidermek mimkandur.

Bridge (koprt) : Network sistemlerinin ilk yillarinda bridge’ler ilk "akill™ cihazlar
olarak kullanilmaya baslandi. Bu cihazin iki portu vardir. Bir porttan gelen sinyali eger
ihtiyac yoksa (diger segmentteki bir makinaya gitmeyecekse) diger segmente yollamaz.
Boylece blyuk bir networki 2 kigik networke bélmas olur.

Switch: Switch’ler ise gercekten cok akillidirlar. 2 den fazla portlari vardir ve ayni
anda 2 den fazla iletisim yaptirabilirler. Bir porta gelen sinyali inceler ve sinyalin gitmesi
gereken mac adresine sahip network karti hangi portuna bagli segmentte ise ona gonderir.
Diger portlara gdndermez.
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Matrix-Switch

e _ B e e
me”_té; &‘g

= =

,f'; ig Frame1
Frame2 | 5 & | Frome 2
rame o ,;%s rome

L . EEdRiEl

CT 6/98,pg:355

Buyik bir networkte ayni anda bir ¢ok veri aktarim istegi olur :

www.helmig.com

Switch
10Base? / coax segment [oc]
I I I I I
N N | N | N |
H TPHUB H TP-HUB m TP-HUE
i ,m‘:'a F‘ Sooooo F‘ Sooooo

[T [TL& [T ®
|| || || %| || %|
OO0 00O oo
i i i i e -

Yukaridaki animasyonda Switch’in tam olarak ne yaptigi ¢cok glizel anlatiliyor.

Gergekten yuksek performansli bir networke sahip olunmak isteniyorsa,network trafigi
iyi izlenip analiz edilmeli ve networkdin yapisi ona gore diizenlenmelidir.

Tek SERVER’l yapi:

El TPHub B TPHub
) - : oooaoo] [oo]

RN =R =gy

s hemig com

—
=
=
—
-

Saerver

Burada bir Hub’1 Switch ile degistirmek cok sey ifade etmez, ¢linki hala TP-Hub’dan
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servere bir darbogaz vardir.

Multi Server configuration:

s helmig com
B Ywich FAE T aseew

Departmsnt#l Department#2

e B T )

%g%g%%%%ﬁg

Server Server

Eger network trafigi genelde workgroup’larin kendi iginde ise, yani workgrouplar
arasinda cok fazla trafik yoksa Switch network performansini arttirmakta kullanilabilir.
Yukaridaki sekilde Departmentl’in kendi icinde gerceklesen hicbir iletisim Dep2 ye
aktariimaz, ayni sekilde de Dep2’nin kendi i¢indeki iletisimi Depl’i mesgul etmez.

10 Mbit networki 100Mbit server baglantisi ile optimiz etmek:

warrn helmig. com
[source: CT 6/98 pg:360)

Hélihazirdaki 10Mbit sistemlerin performansini arttirmak igin Server ile sistemin
baglantisi 100Mbit yapilabilir. Ancak yukaridaki sekilde Blackbox olarak isimlendirilen
cihaz, eger bir hub veya 10/100 Otomatik ayarl hub ise hala segmentteki tek bir terminalin
gonderdigi sinyal tim sistemi mesgul edecegi icin performans artisi istenen seviyede olmaz :
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EQer Blackbox bir switch ise her bir terminal server ile tam 10 Mbit baglanti kurabilir.
Cunkl switch bir terminalden servere giden bir veri paketini diger terminallere yollamaz.
Boylece gereksiz trafik, carpismalar, zaman ve performans kaybi 6nlenmis olur. Ayni
zamanda birden fazla terminal server ile haberlesebilir, tstelik performans kaybi olmaksizin !

=

—

T e -
100 Mhz

www.helmig.com

WWW. WOWI.Com IE cooeeT II

__ Iy Ny |

I I I I I I
- [=—=]0= - [—]0= - —]0=
1 [ 1

Zaten ¢ogu zaman bir server ayni anda birgok istek alir. Ancak ethernetin yapisi geregi
(eger switch kullanilmamigsa) ayni anda sadece bir terminale cevap verebilmektedir. Dogru
konumdaki bir switch sistem performansini dogrudan etkiler. Server’in da tam kapasite
kullanilabilmesine imkan tanir.

T E
[ninon

—

T

100 Mhz
www.helmig.com
WWW.WOWN.COm IE cooeoT II

__Ijy iy |

I I I I I I
- [—=]o= - [=—]r= - [—]0=
| | |

Kablo altyapisini 10Mbit’ten 100Mbit’e degistirmek bir cok isyeri i¢in pahal ve
zahmetli oldugu icin, 10Mbit Hub’lari 10/100 Mbit Switch’ler ile degistirip,server’in
baglantisini da 100Mbit’e yiikseltip cok uygun bir ¢dzim tretmek mumkandur.

Kurulum

Windows Network Setup ¢ok karisik degildir,siz sadece gereken moddlleri ylkleyin.
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Metwork Client:

Network Server
iaccess data on ather 1o

w other system
ccess dafa on

systems) r lacal disk)

=1
.’:m

Hetwark Adapter

Sunlari yuklemeniz ve/veya ayarlamaniz gerekli :

Oncelikle network kartinin driverini yiiklemelisiniz.

Bir protokol yiklemelisiniz. (Tim sistemlerde ayni protokol yikli olmalr)
Windows’ta "NetBEUI","IPX/SPX" ve "TCP/IP" den birini tercih etmelisiniz.

Bir Client-Module (istemci) yuklemelisiniz. Bu sizin diger makinalarin disklerine
erisebilmenizi saglayacaktir.

Eger baskalarinin sizin sisteminizin kaynaklarini  (disk,printer, floppy vs.)
kullanmasini istiyorsaniz "File and Printer Sharing" (dosya ve yazici paylasimi)
yuklemelisiniz.

Netwark Client: . _ Metwork Server
(allow other system
(accesgyds?éﬁ.lg_ln ofher. to access dalya on

our local disk)

MNetwark protocol Metwork protocol
- MetBEL| - MeltBELUI
- IPXISPX - IBPX/SPX
- TCP!HP - TCPIP
g~y \ S \
Netwark Adapter ‘ Natwark Adapter

-:'J Network cahble '

Basit Bir PC-to-PC networkte hangi protokol kullaniimali ?

Windows 95,98 ve NT size 3 tane protokol kullanma imkani sunar :

P/ SF<-compatible Protocal
T MNetBELN
W TCRAR

"IPX/SPX-protocol” Novell firmasi tarafindan Novell-Netware Server’lar igin
tasarlanmisti. Bu ¢ok hizli ve yonlendirilebilir bir protokoldir (buyik isletmelerde Win9x
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sitemlerin netware server’lara baglanmasinda da kullanilir. Dikkat: Bu protokol farkli Frame
yapilari kullanir. Litfen IPX/SPX Temellerine ve IPX Frame Tuzagina bakin !).

"NetBEUI" Microsof tarafindan kendi Workgroup-Networklerinde (Windows 3.11 for
Workgroups ? Windows NT 3.1/3.51 Servers?) kullaniimak (zere tasarlandi.

NetBEUI oldukca hizli, ayar gerektirmeyen ve tim windows makinalarini birbirine
baglamakta kullanabileceginiz bir protokolddr.

Network u

Canfiguration | dentficatan | Access Contral |

The following network ccmaonents are installed:

B C| ont for icrosoft Meteorks

8 Dinl-Up Adapiler

g MNovell!Asthem MEZLUL

Y MNetBELI -» Nowvell!Aatkem NE2LOC

I TICRAP - Disl-Lp Adapter
File and printer sharing for Mictosoft Metacrks

A | Bernuwe Eruperlivs |

NetBEUI Properties HE|

Bindings Acvanced |

Click the settinc swouwant to change on the left and then select ts
new walue ar the rigat.

Proper.: Walle:

NCBE |1D i’
(NT4 altinda NetBEUI konfigure edilemez. Bu secenek gridir.)

Ve "TCP/IP" : Simdi size Arpanet’ten baslayarak anlatacak degilim, ancak TCP/IP
wide area networklerde (WAN) kullanilmak tzere tasarlanmis bir protokoldir. Buna karsilik
IPX/SPX ve NetBEUI yerel aglar igin (Local area network-LAN) tasarlanmiglardir. Ve Tcp-
ip’ye gore yerel ag Uzerinde daha hizlidirlar. Ancak Tcp-ip sizi dlnyanin heryerine
baglayabilir. Bunu NetBEUI ile yapmak mimkiin degildir.

Tcp-ip oldukca komlike bir yapidadir. Bir Tcp-ip aginda bir ¢ok seyi ayarlamaniz
gerekir (IP-address, subnet-mask, gateway, DNS, DHCP, WINS,.....):

MNetwork m

Configuretion | Identifi:ationl Access Caontral |

The falowing netwaork compaonents are installed:

= Client for Microsoft Neworks

B2 Dizl-Up Adapter
B3 Movell/Anthem MEZ000
4~ TC=/IP-» Dial-Up Adapter

Prirmar Network Logon:
TCP}IP Properies

Bindings | Advaiced DMS Cenfiguration |
Gateway | WINS Configuration P Adcrass |
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Direk Pc-to-Pc networklerde NetBEUI kullanin,clinkd hizli ve ayar gerektirmeksizin
calisir. Ancak IPX/SPX de oldukcga iyi bir secimdir (tum oyunlari network Uzerinden ipx
baglanti ile oynayabilirsiniz).

Ancak hepsinin 6étesinde eger isin igine internet giriyorsa : TCP-IP.
TCP-IP Temelleri

Simdi size Tcp-ip (Transmit Control Protokol-Internet Protokol) hakkinda kisaca bilgi
vermek istiyorum (oldukca kisa ! ). Bunu sizin daha kolay anlamaniz ve Kkolayca
uygulayabilmeniz i¢in yapacagim. Ayrica size Tcpi-ip’nin ve internetin tarihinden de
bahsedecek degilim. Sadece kurulum gereksinimlerinizi karsilayacak bilgiler bulacaksiniz.

IP-Adresi :

Once sundan bahsedelim : Her bir ethernet kartinin diinyada bir esi-benzeri olmayan
bir numarasi vardir (mac adres). Bu 48 bit numaranin ilk 24 biti Gretici kodudur, son 24 bit ise
benzersiz bir numaradir ve sadece bu ethernet karti icin kullaniimistir. Bir yerel ag da (Local
Area Network-LAN), NetBEUI veya ipx-spx protokollerinden biri kulanilirken bu protokoller
her bir bilgisayari (dolayisi ile bilgisayar tUzerindeki ethernet kartini) digerlerinden ayirmak
icin bu numarayi kullanir. Bu tip networklerde bilgisayarlari birbirinden ayirdetmek icin
ayrica bir numaralandirma yapmak gerekmez.

Ancak Tcp-ip genis alan agi olarak cevirebilecegimiz wan’lar (Wide Area Network-
WAN) da kullanilmak Gzere tasarlanmis bir protokoldir. Boyle bir sistemde networkiin bazi
bolumleri diizgiin calismiyor olabilir (6rnegin Istanbul’dan Arjantine gonderilen bir veri
paketini distndn,yizlerce santral ve dugum noktasindan gececektir ') . Sonucta Tcp-ip
kendine has bir numaralandirma sistemi kullanir (IP Adesleri).

Tcp-ip IP adresleri 32 Bit’liktir . Ip adresi 4 adet 8 bitlik parcadan olusur
(192.168.10.1 gibi). Bu parcalarin herbirine oktet denir. Her bir par¢a 0 dan 255’e kadar deger
alabilir (0 ve 255 in kullanimi ile ilgili sinirlandirmalar vardir). Eger kiicuik-6zel bir network
kuruyorsaniz herhangi bir ip adresini kullanabilirsiniz. Eger bir sirketin networkine (veya bir
kampis networkiine) baglanacaksaniz network yodneticisinden size bir ip adresi atamasini
istemelisiniz. Ve eger internete baglanacaksaniz internet servis saglayicinizdan size bir ip
adresi vermesini istemelisiniz. Eger su anda internete bagli degilseniz, ancak ilerde
baglanmayi disintyorsaniz networkiniizii 6zel aglar icin ayrilmis 192.168.x.y arahiginda
tanimlayin. Boylece internete baglandiginizda bunu degistirmeniz gerekmez. Burada x her
bilgisayarda ayni,y ise farkli olmalidir.

3 sistemin kullanildigi kiiglik bir network 6rnegi:

O- —————————— Tthernet— )
| E | E |
— = = — e
- [=—]C= - [ - [— |O=
[ [

Iove T8l 1 192.168.10.2 192 18] Bl
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Ip adreslerini Tcp-ip 6zellikler penceresinden ayarlayabilirsiniz.

TCF/IP Properties x
Jindlings | Advanced | DHE Caorfiguratio I
Gateway | WINE Cosfiguretion IP Address

AnP cudress oo be oulur alically gssignzd Wi coripulze 1
your netwok does no: automaticaly assign IP eddresses. askyvour
networs administratarfor n addrass. snd thaa typaitin the spaca
Ll e,

7 Obtair an P add-ezs autorr afically

@+ Specity an|F eddress:
|Fédcress: | 192 . 168 . 10 . 1

Subaat Meck: | 255 .255.2585. 0

Simdilik Subnet Mask’a 255.255.255.0 girin. Bu dokimanin ileriki bolumlerinde buna
deginecegim.

Evet bu kadar.
Baglantinin dogru cahisip calismadigini ping komutu ile kontrol edebilirsiniz.
Eger kicuk bir netwokiniiz varsa her makinaya elle ip numarasi verebilirsiniz,ama

bilgisayar sayisi 50 den fazla ise bu oldukca zor bir is haline gelir. Ancak Tcp-ip size bu
konuda bir kolaylik saglar : "Otomatik bir ip adresi al™ :

TCP{IP Properties

Sindings | Advances | DNS Corfigurstion
Galeway | WINS Configuration IP Address

An P address can be automatically assignad to this computer. If
= |

wour network does not 8 ically assign P add W
natwork adminisirator for an addrecs, and then type itin tha space
below.

= [Oblain an [P address autamatically

 Bpecify an IP address.

2 & ddr=zs:

Bu otomatik tanimlamay1 yapabilmek i¢in network (izerinde dagitilacak ip adreslerinin
belirlendigi ve atamanin yapildigi bir;

DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol) server olmalidir.

Her bir bilgisayar ac¢ildiginda network tzerinde bir DHCP-server var mi diye mesaj
yollar (kendisine otomatik olarak bir ip adresi atansin diye). Atanan bu ip adresleri genellikle
kalici olmaz, ancak bir streye bagli olarak atanmis olurlar (gunler, aylar, haftalar boyunca
olabilir, ancak internete dial-up baglantida bu sadece baglanti siresincedir). Eger sistem bu
stire icinde DHCP-Server’a tekrar basvurursa ip adresinin siresi uzatilir. Ancak uzun bir sure,
otomatik olarak ip adresinin atanmis oldugu sistem, DHCP-Server ile baglanti kurmazsa,
onun i¢in atanmis ip adresinin stresi dolmus kabul edilir ve bir baskasina atanmak (zere
bekletilir. Kendisine verilen ip adresinin siresi gecen sistem yeni bir adres icin tekrar
basvurur.
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Windows 95 te kendiliginden bir DHCP-Server yoktur.

Su ana kadar oldukca basit géruntyordu degil mi ? Bundan sonra biraz isin ayrintisina
girelim. Bilgisayarin kendi ip adresi var, ancak ethernet kartlari sadece ethernet adreslerini
bilirler. Tcp-ip networkte kendi reklamini yapar ve soyle der : "Hey ben yasiyorum,Ethernet
adresim “08000b 0a0238” ve IP-adresim de “192.168.10.2” ",

Networkteki her bir terminal bu bilgilerden olusan (hangi ip adresi hangi ethernete -
dolayisi ile hangi bilgisayara- karsilik geliyor) bir tablo tutar ve bu tablodaki bilgiler -
genellikle- 15 dakidada bir yenilenir.

EQer sisteminiz diger bir terminalle iletisim kurmak isterse, ve diger bilgisayarla ilgili
bilgi bu tabloda yer almiyorsa herkesin alacagi bir mesaj yollar (Broadcast mesaj). "Hey, ben
192.168.10.4 ile haberlesmek istiyorum, fakat onun ethernet (mac) adresini bilmiyorum eger
0 sensen bana mac adresini gonder" der. Networkte kim o ip ye sahipse kendi mac adresini
gonderir. Diger sistemler de bu mesaja bakar ve bir islem yapmazlar (dolayisiyla broadcast
mesajlari da network trafigini arttirir).

Bu islem ARP (Address Resolution Protocol) ve RARP (Reversed Address Resolution
Protocol) olarak adlandirilir. ARP/RARP protokolleri lan”larda iyi galisir,ama internette
kullanilmaz. Tim internete bdyle broadcast mesaj yollanamayacagl icin (milyonlarca
bilgisayar var ¢unki) kullaniimasi mimkun degildir.

Gateway/Router:

Tcp-ip aginizi baska bir Tcp-ip agina baglarken (internet bu sekilde baglanmis
networkler toplulugudur) bir cihaza ihtiyaciniz olacak : Gateway veya Router

L g
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s
S0 The N
- » Intarnet 1
\'\ .(f

"\\ o _/r

Zoaters latswas
T bk efr]
S FELRIE L M
{3 Tt he e )
= [ =] §
B [N ey W PO Seai D, a8 Lk SE8. G LEE

Genellikle Subnet-Mask *“255.255.255.0” dir. Ancak eger 207.68.137.53’e baglanmak
isterseniz (microsoft web sitesi), Tcp-ip senin ve baglanmak istedigin yerin ip lerini ve subnet-
mask larini karsilastirir (mantiksal and islemine tabi tutar). Bu karsilastirma bit seviyesinde
yapilir. Subnet-mask aslinda ip adresinin ne kadarinin network adresi, ne kadarinin
bilgisayarin 6zel adresi oldugunu ayirmaya yarar.

Sizin Sisteminiz 192.168.0.1 11000000 10101000 00001010 00000001
Microsoft 207.68.137.53 11001111 01000100 10001001 00110101
Subnet-mask 255.255.255.0 11111111 11111111 11111111 00000000
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Tcip-ip subnet-mask ta 1 lere karsilik gelen ip adres basliklarini (bu drnekte ilk 24 bit)
karsilastirir. Eger sen ve baglanmak istedigin makina ayni networkteyseniz bu ilk 24 bit
aynidir. Ve Tcp-ip ARP tablosundan diger makinanin ethernet (mac) adresine bakarak
baglanir.

Ancak bu ilk 24 bit farkli ise, Tcp-ip Gateway’a baglanir (bu 6rnekte 192.168.10.20).
Artik diger sisteme baglanmak Gateway’in isidir. Diger kisi kimse internet bulutu icindedir.
Gateway (gecit) ve Router(yonlendirici)’lar 6zel tablolar tutarlar ve kendilerine gelen istegi
ileriki router’e gecirirler. O digerine, o digerine ta ki hedef bilgisayara ulasana kadar. Hedef
bilgisayar ise cevabi gene ayni yol tzerinden geri yollar

. s
| CLAAIG COR o \\//_ .

roLter.rynet.com

i : 2:31"010 /
5 120, L
7

207 46.131.2] \ AN -

—

-ra : :I= - E|= - ; _I [m
%
[ | |
nrl mynet rrm nr? mynet com nrE mynes mm
207.46.131.11 207 4E.13112 207 45 13113

Yukaridaki érnekte her birinin internette belirlenmis ip leri olan bilgisayarlar var. Eger
bir dial-up baglanti ile yerel networkiintzl internete bagliyorsaniz bir proxy‘ye ihtiyaciniz
var!

Bunu kendi kendinize kontrol edbilirsiniz. Bir ms-dos komut istemci agin ve tracert
komutunu kullanin. Ben "ourworld.compuseve.com” adresine tracert yapiyorum :

TRACERT 149.174.213.39

Tracing route to ntduwaaf.compuserue . com [149.174,.213,39]
over a maximum of 30 hops:

240 ms 203 ms 214 ms  lon-dial-29.compuserve.ret [19%.232.1.48)

293 ms 237 mwe 219 ws  lon-gw.compuserve.net [199.232.1.1]

208 w5 231 mz 215 mz Fddil-border2.lon_compuserve. net [195_232 .8 35]

337 ms 319 ms 285 ms  hssiZ-borderl.arl.compuserve.net [206.175.73 29]

385 ms 280 ws 303 ws  fddil-arl-cis.arl.compuserve.net [285.158.223.57]

356 ms 316 ms 286 mz Fddif-arl-Tk-transcenter.compuserve com [149.174.5.133]
37 ms 293 ms 295 ms 149.174.6.2

329 s 318 ms 3183 ms 1H9.1TH.5.1T71

352 ms 372 ms 369 mz ntduwaaf. compuseruve com [143.174.213 39]

W o — N W

Trace complete.

Hosts / Lmhosts:
Hosts ve Lmhost dosyalarinin kullanimi soyledir : Tcp-ip yukli bir windows’ta

C:\WINDOWS dizininde bu dosyalari “hosts.sam” ve “Imhosts.sam” olarak bulabilirsiniz. Bu
dosyalarin bir kopyasini yaratin ve isimlerini “hosts” ve “Imhosts” haline getirin (uzantilarini
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yokedin). Ve isimleri tanimlama da kullanin :

B husts Mudapund

Bl S0 fwwlb Eau

# Copyright (c) 1934 Mierosoft Carp.
#

# Thiz is a zample HOSTS file weed by Hicresoft TCP/IP for Chicage
#

# This file containe the mappings of IF addresses to host nanes. Each
# enktry should be kepk on an individual line. The IP address should

# be placad in the first colunn followsd by the corresponding host nane
# Tha IF addrazs sndd Eha host nems should be sopersted by at losszk ora
# spaca.

#

# Additienally, comments [such as these] way be incerted on individual
# lines or folleuing the machine name denokted by a ‘#° eynbol.

#
# For exmnple:
#

# 182.54.94 .27 rhinc. acne.com H saurce saruver
# 39.25.63.14d . SEME . cam H x eliant host

127.4.8.1 localhoat
192.0.8.158 plaa
207.65.137.53  wwu. microsefk.con

= g

Hosts ve Lmhosts dosyalarinin  tanimlamasi ayni  yapilir: ip-adresi,biraz
bosluk,bilgisayar ismi

Hosts ve Lmhosts ne zaman kullanilir ? Bu iki dosyanin iki basit gorevi vardir:
Hosts dosyasi temel Tcp-ip programlarinca kullanihr (ping, ftp, ......).
Lmhosts ise Microsoft Networking/Client/Workgroup yénetiminde kullantlir.

EQer tim network ayni kablo (zerinde (tek segment) ise bilgisayarlar broadcast
mesajlari ile digerlerini bulur ve haberlesilir. Bu durumda Lmhosts dosyasina gerek yoktur.

Ancak Broadcast mesajlari yonlendirilmezler, yani eger birden fazla segment varsa ve
bir segmentteki bilgisayar diger segmentteki bir bilgisayarla haberlesmek isterse ona
broadcast mesaji ile ulasamaz. O zaman Lmhosts dosyasina elimizle diger segmentteki
bilgisayarin ip adresini gireriz ki farkli segmentte olmalarina ragmen haberlesebilsinler.

Not: Lmhosts "Lan Manager HOSTS" un kisaltmasidir. Bu tanimlama eski Microsoft
networklerinden gelir.

DNS (Domain Name Service):
Ip adreslerinin hatirlanmasi zor oldugu icin bu servis kullanilir.

Bu servis bilgisayar isimleri ile ona karsilik gelen ip adresini tutar:

TCPfIP Fropenics EHE
Laatoway I I Conicu-ahon | IF Addrese |
Bindir gz | Azvarcz C RIS Cunligu-aliu
O Dis=h e CHS

— Eaoble MG

dost |'"“"' Jotrah: |I'Z||'||[ UEHEH T

JIMS Zarver Search Crder

| : i . ol |
Bl |

184262128

1431742133

EQer herhangibirserver.com gibi bir adres girerseniz (web browser”a mesela) Tcp-ip
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sunlari yapar :
Dns servere herhangibirserver.com’un ip adresini sorar.
Dns server ip adresini yollar (192.5.6.111 gibi).

Tcp-ip herhangibirserver.com’a 192.5.6.111 ip numarasini kullanarak baglanir.

: 5| Web server
192.5.6.111
someserver.com)

Bu basit bir Tcp-ip kursu idi.
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