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1. ORGANIK MOLEKULLERDE FONKSIiYONEL GRUPLAR VE
ISIMLENDIiRMELER

Fonksiyonel gurup: Fonksiyonel gurup, bir organik molekiiliin kimyasal anlamda en aktif olan
kisimlar1 olarak tanimlanabilir.

Bu tanima gore alkanlarda fonksiyonel gurup yoktur ve organik kimyanin temel yapilaridir.
Alkenlerde ciftli bag, alkinlerde iiclii bag fonksiyonel gurup olarak kabul edilir.

Hetero atomlar (C, H disindaki, N, O, P, S halojenler vb.) iceren fonksiyonel guruplar iginse, karbon
atomu ile hetero atom arasindaki baglarin kimyasal anlamda karbon-karbon arasi baglardan daha
aktif oldugunu anlamak ¢ok zor degildir. Karbonun diisiik elektronegativitesi nedeni ile, daha elektro
negatif atomlar olan hetero atomlar bag polarlig1 ve dipolmoment olusumunda daha etkindir.

Bu anlamda hetero atom igeren organik molekiillerde fonksiyonel grup, hetero atomun bulundugu

kisimdir ve ilerleyen derslerde bu gruplar ve 6zellikleri lizerinde detayli bir sekilde durulacaktir.
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2. ALKANLAR: DOYMUS HIDROKARBONLAR

Hidrokarbonlar, adindan da rahat¢a anlasilacag: gibi, yalnizca hidrojenlerden ve karbonlardan

olusan bilesiklerdir.

2.1  Doymus Hidrokarbonlar (Alkanlar-Sikloalkanlar) :

Her bir karbon atomunun sp® hibriti yaptig1 ve dolaysi ile de dért farkli atoma baglandig
yapilardir. Alkanlarin genel formiilii n- karbon sayis1 olmak kaydi ile CaHzn+2 dir
Ornek olarak;
n=1 i¢in,
CiH2x1+2 = CH4 Metan
C=5 igin
CsHaxs+ = CsHi2 Pentan

(Metan, Etan, Propan, Butan, Pentan, Hekzan, Heptan, Oktan, Nonan, Dekan)

Isimlendirme sirali olarak (Homolog seri) devam eder.

2.2 Sikloalkanlar-Halkalh alkanlar

Genel formiilleri C,Hzn dir ve Sikloalkanlar halka olusumu i¢in gerekli en az ii¢ karbonlu sistem
siklopropandan baslar.

“DIKKAT” Bu kapali formiiliin alkenler ile ayni oldugunu akilda bulundurunuz!

H,C CH, -H, CHz)n
D I
Alkan Sikloalkan

Siklo alkanlarin bazilarinin adlandirmalart asagida verilmistir.
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>
|

Siklopropan

00C

Siklohekzan

Sikloalkanlarin adlar1 isimlerinin baglarina halkali yap1 oldugunu belirten Siklo-eki getirilmek

suretiyle alkanlarin aynidir.

CH;
[ ]/ CH,
CHj3

Metilsiklohekzan

1,2-dimetilsiklopentan
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3. DOYMAMIS HIDROKARBONLAR (ALKENLER-ALKINLER).

Hidrokarbon molekiiliinde en az bir tane sp® harici hibritlesme oldugu durumdur. En az bir tane

ikili veya ticlii baga sahip molekiillerdir.

3.1  Alkenler:
Alkenler, yapilarinda iki karbon atomu arasinda ¢ift bag iceren hidrokarbonlardir ve bir tane ¢ift

bag igermesi durumunda genel formiilleri Cn Honeo dir.

NOT: Bu kapali formiiliin sikloalkanlar i¢inde gecgerli olduguna ve yalniz bir ¢ift bag oldugu

andaki genel formiil olmasina dikkat ediniz!!

Iki karbon atomu arasinda bir ¢ift bag olusturulmasi i¢in en az iki karbon atomuna ihtiyag¢ vardir ve

ilk alken molekiilii n=2 ile baslar ve C2Haxo = C2Ha4 Eten’dir.

Asagida bazi alken 6rnekleri ve adlar1 verilmistir.

H H H;C H C,H; H C3H;, H
H H H H H H H H
Eten Propen Buten Penten

Isimlendirilmeleri alkanlardaki son -an eki yerine alken oldugunu belirtir -en eki getirilerek yapalir.

Benzenin bir konjuge (Sirali) tri-en olduguna dikkat ediniz.

Benzen

1,3,5-siklohekzatrien
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3.2 Alkinler:

Alkinler, yapilarinda bir ti¢lii bag iceren hidrokarbonlardir ve genel formiilleri CyHzn-2
NOT: Bu kapli formiiliin iki tane ¢ift baga da uygun olduguna dikkat ediniz.
n=2 i¢in

Cz2 H(2x22) CoH: Etin.

H —_— H CH, — H C,H; — H C3H, — H

Etin Propin 1-Butin 1- Pentin

Isimlendirilmeleri alkanlardaki son -an eki yerine -in eki getirilerek yapilir. + karbonlu yapidan

sonra li¢lii bagin nerede oldugu rakamlarla ifade edilmelidir.
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4. TEK HETERO ATOMLU FONKSIYONEL GURUPLAR

Hidrokarbonlarin bu agiklamalarindan sonra hetero atom igeren énemli fonksiyonel guruplar

inceleyelim. Hetero atom olarak Oksijen, Azot, Kiikiirt ve halojenler tizerinde durulacaktir.

4.1 Yalniz Halojen I¢ceren Fonksiyonel Guruplar.

R-X X=F,CLBr,I

Haloalkanlar ya da alkil halojentirler:
e Halojen adlari- Floro, Kloro, Bromo, Iyodo ve alkan adi getirilerek isimlendirilir.

o Alkil ismi -halojen ismi ve -iir eki getirilerek.

CH;——1 Metiliyodiir yada Iyodometan

C,Hs;—Br Etilbromiir ya da Bromoetan

4.2 Yalmz Oksijen I¢eren Organik Bilesikler

Oksijen tiirevlerini
e Su-molekiilii benzerleri yapilar

e Karbonilden tiireyenler olarak ikiye ayirmak miimkiindiir.

Su molekiilii benzerlersi;
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PN

Su
0] 0]
R/ \H R/ \H

Alkoller Eterler

e Alkoller: su molekiiliinde hidrojen atomlarindan birinin yerine bir alkil grubunun yer
degistirmesi ile olusan molekiillerdir. Aklan duruyormus gibi ad1 sdylendikten sonra —o/ eki
getirilir. Metanol, Etanol, Propanol vb.

e Eterler: Su molekiiliindeki her iki hidrojeninde alkil gruplar ile yerdegistirmeleri sonucu

elde edilen yapilardir. 1. Alkilin adi 2. Alkilin adi ve —eter eki getirilerek adlandirilirlar.

0 0
H3C/ \CH3 H3C/ \Csz

Dimetileter Etilmetileter

Karbonilden tiireyenler;

O

A

Karbonil Grubu

Karbonil grubu, bir karbon atomuna bir oksijen atomunun ¢ift bagli oldugu yapidir. Karbonil
grubunda ilk ve tek karbonlu yapimin H-CO- kuraldisi olarak Form-, iki karbonlu yapinin ise CHs-
CO- Aset-olarak adlandirildigi akilda tutulmalidur.
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R
Aldehitler

Aldehitler: Tlgili karbon atomunun bir tarafina hidrojen diger tarafina bir alkil gurubu bagh
molekiillerdir. Her iki tarafa da hidrojen bagh olan ilk yapi 6zeldir ve formaldehit olarak ya da
metanal olarak adlandirilir.

Digerleri, alkan ismi ve -al eki ile adlandirilirlar.

O )OL O O
CH3)J\H C,Hs H C3H7)LH C 4H9)J\H

Etanal Propanal Butanal Pentanal

Ketonlar : Ilgili karbonilin grubunun her iki tarafina da alkil guruplart bagl molekiillerdir.

O

R R'

e Birinci alkil adi+ ikinci alkil adi+ keton eki ile adlandirilirlar.

(0] 0 o)
CH3)J\CH3 CH3)kC2H5 CH3)J\C3H7
Dimetil keton Etilmetil keton Metilpropilketon
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R
Karboksilli asitler

Karboksilik asitler: Karboksilli asitler karbonil grubunun bir tarafina —OH fonksiyoneli bagl
yapilardir, karbonil karbonunu da igerecek sekilde, karbon sayisina gore alkan ismi ve —oik asit eki

ile isimlendirilirler.

0]

A

H OH
Formik asit

O (0] O

CH )LOH Csz)J\OH C3H7)J\OH

3

Etanoik asit Propanoik asit Butanoik asit

(Asetik asit)

HCO:H, CH3CO:H, tek karbonlu ve iki karbonlu yapidadir, bunlar 6nceden de hatirlanacag: iizere
formik asit (Metanoik asit) ve asetik asit (Etanoik asit) olarak adlandirilir. Daha sonraki sira ise,

Propanoik asit, Butanoik asit, Hekzanoik asit vb. devam eder.

Ester

10
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Esterler: Karbonil grubunun bir tarafina —OR gurubu bagh yapilardir, R’ alkilinin ismi ve R

alkaninin karbon sayisina gore ismi ve -oat eki ile veya R’ alkilinin ismi R alkilinin ismi ve ester
takist ile adlandirilirlar

0 0
CHs)kocm czHS)koa{3
Metiletanoat Metilpropiyonat
(Dimetil ester) (Metiletil ester)

Anbhidrit: iki karboksilli asitten bir su molekiilii ¢ikarilmas ile elde edilen yap1 olarak

diisiiniilebilir. Karboksilik asit anhitridi diye de adlandirilir. R ve R’ karboksilik asitleri ve anhidrit
eki ile adlandirilir.

R O R'

O O )(L )OJ\
CHz)LO)kCH:; CH3 (0] C2H5

Etanoik anhidrit=Asetik anhidrit Etanoikpropanoik anhidrit

NOT: Her iki alkil gurubunun ayni oldugu durumda karboksilli asit adi sadece bir defa yazilir.

11
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4.3  Yalmz Azot iceren Organik Bilesikler (Aminler)

H R"
R—NH, R —N\ R—N\

R' R'
primer sekonder tersiyer
brincil ikincil uciinciil

Aminler: Azot atomuna bagh alkil guruplarinin adlar1 ve -amin eki getirilerek adlandirilirlar.

H Et
H,C——NH, H3C—N\: Et——N :

C,H; Et
metil amin Etilmetil amin Trietil amin

4.4  Yalmz Kiikiirt iceren Organik Bilesikler.

S
H/ \H

Hidrojen siilfiir

S S
R~ u R R

Tiyoller Tiyoeterler

Tiyoller: Tiyoller adlandirilirken, kiikiirt’e bagh alkilin alkan ismi ve -tiol eki getirilerek

adlandirilir.

12
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S S S
H3C/ Su CZHS/ Su Csz/ Sn
Metantiyol Etantiyol Propantiyol
Metantiyol, Etantiyol vb.
S
R~ re
Stlfitler
Tiyoeterler

Siilfitler: (Tiyoeterler) Her iki taraftaki alkillerin ayr1 ayr1 isimleri v sonuna -siilfit eki getirilerek

adlandirlir.
Et Me H;C CH; Et/ \Et
Etilmetil fulfit Dimetilsiilfit Dietilsiilfit
Etilmetiltiyoeter

Metiletil sulfit. , Dimetil sulfit, dietil sulfit vb.

13
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5. iKi HETERO ATOMLU FONKSIiYONEL GURUPLAR

5.1 Oksijen ve Azot iceren Bilesikler

R_NOZ

Nitro Bilesikleri: Nitro eki dnce sdylenmek kaydiyla “Nitro-alkan” olarak adlandirilir.

CH3 NOZ C2H5 N02 Ph_NOZ
Nitrometan Nitroetan Nitrobenzen
(0)
R)L NH,
Amitler

Amitler: Karbonil grubuna —NH> bagli yapilardir, Karbonil karbonunu da igerecek sekilde alkan

ismi ve -amit eki getirilerek adlandirilir.

0 0 ‘|)|
H || I
/C\ C\ .
H,C NH, C2H5/ NH, C;Hy NH,
Etanamit Propanamit Butanamit
Asetamit

14
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5.2 Oksijen ve Kiikiirt Iceren Bilesikler

-
l
AN
R R'

Sulfoksitler

Sulfoksitler: R- Alkil ismi, R’ alkil ismi ve -sulfoksit eki getirilerek adlandirilir.

| |
1 L
H,C CH, H3C/ \csz
DMSO Etilmetil sulfoksit

Dimetil sulfoksit

Dimetil stilfoksit bilinen organik ¢oziiciiler icerisinde en polar aprotik ¢oziiciidiir.

15
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6. ORGANIK MOLEKULLERDE ASITLIK BAZLIK

Organik reaksiyonlarda reaksiyonun yoniinii ve ihtimalleri tahmin etmede en 6nemli faktorlerden
biri de organik molekiilde bulunan atomlara ve bunlarin elektronegativitelerine bagli olarak asidik

ya da bazik (niikleofilik ya da elektrofilik) karakterini tahmin etmektir.

Asitlik ve bazlik i¢in bilinen iki 6nemli tanimlama vardir. Bunlardan birincisi Bronsted-Lowry

teoremidir ki: Asit proton (H+ iyonu) veren baz ise proton alan molekiiller olarak tanimlanir.

H-Cl1 + Na-OH —_— H,O0 + NaCl
Asit Baz

Her ne kadar hidroklorik asit ve sodyum hidroksit sikca karsilastigimiz ve sikca kullanilan
anorganik bazlar ise de, bunlarin suda ¢6ziiniip organik ¢oziiciilerde ¢cok ¢oziinmemelerinden

dolay1, organik molekiillerde en sik karsilasilan ve en ¢ok bilinen asit tiirevleri karboksili asitlerdir.

0 (o)
+
)k H )k + H
R O/ R (0%

Karboksilli Asit Konjuge baz

Bir karboksilik asidin proton verme egilimi nasil agiklanabilir. Genelde oksijene bagli oldugu ve
oksijeninde elektron cekici 6zelligi geregi indiiktif olarak hidrojenden elektron ¢ektigi ve
hidrojeninde elektron kaybederek pozitiflestigi seklinde aciklansa da, bu diislince alkollerde de
oksijen ve hidrojen bag1 oldugu, ama alkollerin asidik davranmadig1 savunusu ile bu diisiincenin

yetersiz oldugu agiga ¢ikar.

Karboksillli asitlerin asidik davranmasinin altinda yatan etki indiiktif degil mezomerik etkidir.

16
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mezomerik - rezonans etki
o 0

+
H s=——— RrR—~Cc (- *+ H
)J\/

e Oksijen atomlar1 bagli bulunduklar1 karbon ve hidrojen atomlarina gére daha

elektronegatiftirler. Oksijen atomlar1 hem hidrojenden hem de bagli bulundugu karbon
atomundan indiiktif olarak elektron ¢ekerler.

¢ Bunun yaninda ve daha da 6nemlisi, kopan protondan sonra geriye kalan oksijen anyonu ve
bu anyon iizerindeki yiikiin taginabilirligidir. Negatif yiik karbon atomu {izerinden komsu
karbonilin p-* orbitalleri ile etkileserek, rezonansa girer ve yiikiinii diger oksijen atomuna
dagitir. En kotii ihtimalle yiik yarvya diigmiis ve tasinabilirlikte belki iki katina ¢tkmustir.

e Alkollerde boyle bir durum yoktur, alkolden ayrilan proton ve geriye kalan oksijen anyonu
(alkolat) diistiniildiigiinde, oksijen lizerindeki yiikiin delokalize olabilecegi bir yer yoktur ve

tiim yiikii oksijen atomu kendisi tek basina tasimak zorundadir.

R—O—H <=———= R (o] + H*

Konjugasyon yok

Organik coziicliler igerisinde ¢oziinebilmeleri nedeni ile cogu reaksiyonlarda, baz olarak sodyum ve
potasyum hidroksit yaninda, azot iizerindeki elektron c¢iftlerinden dolay1 amin tiirevleri, alkollerin

konjuge bazlari- alkoksitler kullanilmaktadir.

— (r N ]
RN‘+ H.A ———» R;N'H + A
RO—/—F‘HQ —» ROH + A°
Baz Asit

17
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Bazi1 molekiillerin verebilecek protonlari olmadigi halde asit olarak davranmasini Bronsted-Lowry
tanimlamasi agiklayamaz.

Ornek olarak bortrifloriir, (BF3) aliiminyum kloriir (AICl3) giilii birer asit olarak davranmalaria
ragmen iizerlerinde verebilecekleri protonlar1 yoktur.

Bunlar Lewis asit baz tanimi: Elektron alanlar asit elektron verenler bazdir, tanimai ile
aciklanabilirler ve bu tiir maddelere genel olarak Lewis asitleri bunlara elektron veren, genelde

iizerinde elektron ¢ifti bulunduran maddelere de Lewis bazi denir.

Bunlardan Bor trifloriirii inceleyelim. Bor atomu 5 tane protona sahip bir elementtir ve SP?

hibritlesmesi yapar.

B atomunun hibritlesmesi

Bos P orbitali

‘ +—

I
2 P orbitalleri

-

2S-orbitali

SP2 Orbitalleri

Temel durum Hibritlesmis durum

Hibritlesme sonunda bir tane hibrite katilmayan bos P orbitali kalir ki bu orbital de elektron almaya

miisaittir ve asit olarak davranma sebebi bu bos orbitalin elektron alma istegidir.

OH
F F |
VRN i

"OH > F/T\F
| )

Lewis asidi (Elektron alan)

Yukarida verilen bilgiler 15181nda AlCl3 ve FeCls lewis asitlerini de siz inceleyiniz.
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