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AMAGC:

Son yillarda beton teknolojisindeki gelismeler sayesinde standart karistiricilar ve kiir kosullar
ile Ultra Yuksek Dayanimli Betonlarin (UYDB) tretimi mimkin hale gelmistir. Genellikle ¢ok ince ve
yuksek dayanimli agrega ve ¢ok dusik su/baglayici orani ile Uretilen bu betonlarda maksimum sikilik
oranina sahip igyap! elde edilebilmekte ve 100-150 MPa basin¢ dayanimlarina ulasilabilmektedir.
UYDB dretimi, pratikte ¢cok daha narin betonarme elamanlarin tretimine olanak saglayabilecegi icin
Onem arz etmektedir. Literatirde UYDB’lu betonarme elemanlar (zerinde yapilmis arastirmalar
bulunmakla birlikte hentiz tasarim esaslari konusunda bir standart bulunmamaktadir. Bu nedenle UYDB
ile Uretilen farkl betonarme elemanlar Uzerinde yapilacak arastirmalara gereksinim duyulmaktadir. Bu
calismada UYDB ile Uretilmis farkli donati oranlarina sahip betonarme Kirislerin salt egilme
davranislarinin deneysel olarak incelenmesi amaclanmistir. Elde edilen sonuglar ile UYDB’un kirislerde
kullanilabilirligi degerlendirilecek ve mevcut literatiire katki saglanabilecektir.

YONTEM:

Galismada, Ultra Yiksek Dayanimli Beton (UYDB) ile Uretilen betonarme kirislerin egilme
davranislarini incelemek amaciyla, farkhi donati oranlarina sahip sekiz adet 150x250x2500mm
boyutlarinda betonarme kiris numunesinin hazirlanmasi ve bunlara dort noktali egilme testi uygulanmasi
planlanmistir. Egilme testleri ile kirislerde belirli disey yerdegistirme degerleri icin ¢atlak 6zellikleri,
catlama momentleri, yiuk tasima kapasiteleri, yerdegistirme suneklikleri, kirillma (gé¢cme)
mekanizmalari belirlenecektir. Bu verilerden yararlanarak UYDB’un Kkirislerde kullanilabilirligi
degerlendirilecektir. Yapilmasi planlanan testlerin ikisi tamamlanmis, diger Kirislerin tretimleri devam
etmektedir.

Calhismada, 100x100x100mm’lik kip basing dayanimi (90 giinliik) en az 140 MPa olan UYDB
Uretilmesi dngorulmustir. Bunun igin kullanilan beton bilesenleri Tablo 1’de ¢imentoya agirlikca
oranlari ile verilmistir. Bu calismada kullanilan UYDB karisim oranlari 113M432 nolu TUBITAK
projesi kapsaminda belirlenmistir.

Tablo 1. Betonu olusturan bilesenlerin ¢cimentoya agirlikca oranlari

Cimento Silis Yiksek Firin Slper 0-0.8 mm | 1-3mm Su/Bailavici
Dumani Cirufu Akiskanlastirici | Kuvars Kuvars glay
1.00 0.20 0.40 0.028 0.77 0.77 0.18

Calismada kullanilan UYDB, 125 dm? kapasiteli standart bir panmikserde Gretilmekte ve beton
arabalar1 aracihgi ile celik kahiplara yerlestirilmektedir. Test numunelerine standart kir kosullari
uygulanmaktadir. Kirislerdeki boyuna donatilar ve ¢ekme donatisi orani (p) / dengeli donati orani (ps)
degerleri Tablo 2’de verilmistir. TUm kirislerde kesme kirilmasini 6nlemek amaciyla salt egilme bolgesi
disinda ¢$8/10 etriye kullaniimistir.
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Tablo 2. Kiriglerdeki boyuna donati 6zellikleri

Numune Kodu 1-A | 1B | 1-C | 1D | 22A | 2B | 2-C | 2-D
Basing donatisi - - - - 2010 | 2914 | 2016 | 2920
Cekme donatisi 2014 | 2020 | 2024 | 4020 | 2414 | 2020 | 2d24 | 4420
Cekme donatisi orani (r) | 0.009 | 0.019 | 0.028 | 0.038 | 0.009 | 0.019 | 0.028 | 0.039
(p- p")/po 0.139 | 0.288 | 0.419 | 0.577 | 0.068 | 0.147 | 0.233 | 0.289

Kiris testleri Balikesir Universitesi Yapi Mekanigi Laboratuvarinda bulunan Kiris test diizenegi
ile yapiimaktadir (Sekil 1). Diizenekte 500 kN kapasiteli yerdegistirme kontrolll bir hidrolik yuk veren,
dusey yer degistirmeyi 6l¢mek Uzere bir potansiyometrik cetvel ve yiki 6lgmek lzere bir yik hlcresi
bulunmaktadir (Sekil 1). Ayrica numune Uzerinde Kiris orta bolgesindeki egriligi belirlemek icin basing
ve ¢ekme bdlgesine yerlestirilmis iki potansiyometrik cetvel, donati ve betondaki sekil degistirmeleri
6lcmek amaciyla beton ve donati Uzerine yerlestirilmis sekil degistirme olcerler bulunmaktadir (Sekil
1). Testler suresince kiris elemanlardaki yuk, sekil degistirme ve yer degistirmeler 24 kanalli veri
toplama cihazi ile kaydedilmistir.
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Sekil 1. Dort noktall gilme test diizenegi, kiris numune detayi ve sematik 6lciim diizenekleri

Testleri tamamlanan 1-D ve 2-D Kirislerine ait yuk-yerdegistirme bagintilari ve kirilma
mekanizmalari Sekil 2’de verilmistir. Bu Kirislere ait 28 ginluk ortalama beton basing dayanimlari
sirasiyla, 122 MPa ve 129 MPa olarak elde edilmistir.
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Sekil 2. Testleri tamamlanan Kirisler ait yik-yerdegistirme bagintilari ve kiriima mekanizmalari

ON SONUGCLAR
Calismada UYDB ile Uretilmis farkli donati yerlesimine sahip betonarme kirislerin iyi bir
performans gosterdikleri belirlenmistir. Elde edilen ilk sonuglar, UYDB’un pratik uygulamalarda etkin
olarak kullanilabilecedi yonundedir. Farkli boyuna donati oranlarina ve yerlesimine sahip betonarme
kirisler Gzerindeki ¢alismalar devam etmektedir.
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