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Metraj; bir yapiy1 meydana getiren elemanlarin ayri ayri
Olciilerek miktarlarinin bulunmasi islemine
denilmektedir. Olciimlerde uzunluklar m, alanlar m?2
hacimler m? ve agirliklar ton olarak hesaplanmaktadir.

Metraja bagli maliyet hesaplarinda bulunacak maliyetin
gercekci olmast metrajin dogru yapilmasi ile dogrudan
iligkilidir. Bu nedenle, metrajin hazirlanmasi ile ilgili
temel ilkelerin iyi bilinmesi gerekli olmaktadir.
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METRAJ NEDIR?

NASIL YAPILIR?

Metrajin Onemi

Bir yapinin yapilmasi icin ilk dnce imar durumuna gore projeleri gizilir.
Yapinin projeleri Gizerinden maliyet bedeli hesaplanir.

Yapi igin harcanacak malzeme miktari teker teker hesaplanir. Yapinin
maliyetinin bilinmesi yapi sahibi agisindan ¢ok 6nemlidir.

Yapi sahibi 6zel sahis ise mali durumunu maliyet bedeline gore
planlayabilir.

Yapi sahibi kamu kurumu ise, mali is programlarini maliyet bedeline gore
yapabilirler.



Metraj Hazirlanirken Dikkat Edilmesi Gerekenler

Metraj hazirlanmasi  karmasik  matematiksel islemler
gerektirmemektedir.  Ancak, ©6l¢li  birimlerinin  dogru
yazilmamasi, boyutlarin yanhs alinmasi ve basit islem hatalari,

isi yapan ve yaptiran taraflar arasinda anlasmazliklara ve
haksizliklara ugrama gibi olumsuz sonuglar ortaya ¢ikarmaktadir.
Bu nedenle, metraj yaparken veya yapilmis olan bir metrajin
denetimini yaparken gerekli titizligin gosterilmesi
gerekmektedir.

Metrajda ilk is, yap! elemanlarinin oOlglilmesinde hangi birimlerin
kullanilacagina karar vermektir.

Kamu insaat metrajlarinin nasil yapilacagl Bayindirlik ve iskan
Bakanligi tarafindan hazirlanmis bulunan “Birim Fiyat Tarifleri”
kitabinda ayrintili  olarak tanimlanmistir. Hatta kamu insaat

metrajlarinin  disindaki insaat islerinde de s6z konusu Olglim
yontemlerinden faydalaniimaktadir.

Bazi yapi elemanlarinin metraja esas 6l¢iim birimleri asagida
verilmektedir:
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1-Metraj hazirlanirken yapilan en sik hata, bazi yapi elemanlari miktarinin olmasi
gerekenden az ya da fazla olmasidir. Bu durum, daha ¢ok bazi elemanlarin unutulmasi
veya birden fazla yazilmasiyla meydana gelmektedir.

Bu nedenle ayni olan elemanlar metraja baslamadan tespit edilerek ayni renge
boyatilarak veya ayni numaralar verilerek siniflandiriimasinda fayda saglayacaktir.

2-Boyutlari ifade eden rakamlar, elemanin birimine uygun sekilde yazilmaldir.
Ornegin 2,00m; 5,20m2; 4,500m3; 1,500ton.

3-Metraj cetvellerinin kullaniimasi hata yapma ihtimalini azaltmaktadir.

4-Eleman boyutlari belirlenirken, en ve boylar planlardan; yikseklikler kesitlerden
alinmalidir.

Yapilanisler  Birimi Yapilan isler  Birimi

Kazi igleri m3 Kaplamalar m2
Toprak tagsima

Blokaj m3
Blz déseme m Denizlikler m

Yarim tugla duvar m?2

Kalin tugla duvar m3

Beton isleri m3 Bordurler m
Betonarme demirleri ton Siva, boya isleri m2
iksalar m2 Badana m2
Kaliplar m2 Mozaik m2
iskeleler m2 Yalitim isleri m?2
Moloz tas duvar m3 Ahsap dograma m2
Kesme tas duvar m3 Cam m2

Cati ortuleri Demir isleri




Metraj Cetvellerinin Doldurulmasi

Yapilan metrajin kontrolii esnasinda yapilan islemlerin takip
edilebilmesi kolay olmalidir. Yani, hangi degerin nereden alindigi kolay
anlasilir nitelikte olmalidir.

Metraji yapilacak olan elemanlar, tasiyici eleman akslari, kat ve yer
isimleri ile yeterince tanimlanmalidir.

Yapinin birden fazla béliminde bulunan elemanlarin

metrajinda, her bolime ait eleman miktarlari ara toplamlar alinarak
belirlenmelidir.

Ornegin; beton metraji yapilirken temel, kolon,déseme ve Kkiris
betonlari metraj cetveli Gzerinde ayri ayri gorilebilmelidir

Yapi metraj cetveli

insaatta yapilan biitiin imalatlar metraj cetveline yazilarak
malzeme miktarlari teker teker hesaplanir.

Demir metraj cetveli

Betonarme elemanlar icerisine konulan donati beton celigi olarak
tanimlanmakta ise de, uygulamada, insaat demiri veya betonarme
demiri olarak da adlandiriimaktadir.

Betonarme demirleri ince ve kalin olmak Uizere ikiye ayrilir. ince

demirlerin caplari 8 ¥ 12mm arasindadir. Kalin demirlerin caplari ise
14 ~ 26 mm arasindadir.

Metraj Hesaplarinda Kullanilan Cetveller

Metraj hesaplarinda kullanilan cetveller degisik kaynaklarda
ufak farkliliklar gosterse de sablon hepsinde hemen hemen
aynidir. Metraj hesaplari yapilirken ve yapilan hesaplari kontrol
ederken kolaylik saglamasi sebebiyle bazi cetveller kullanihr.
Bunlar; yapl metraj cetveli, demir metraj cetveli ve metraj 6zeti
cetvelidir.

Metraj Ozeti

Bir yapinin tamamina ait metraj hesaplar oldukga fazla sayfadan olusmaktadir.
Ancak, metrajlardan faydalanilirken islemlerin tamami degil, islem sonuglan gerekli
olmaktadir. Bu nedenle, metraj tamamlandiktan sonra, metraj cetvellerinde yer alan her
bir yapi elemaninin _toplam miktarini _gosteren degerler alinarak bir baska listede
toplanmaktadir. Bu toplam degerlerin olusturdugu listeye metraj 6zeti ve bunlarin
yazildigi tabloya da metraj 6zet cetveli denilmektedir.

Metraj Ozet cetveli, yapilmasi distnilen bir yapida hangi yapi elemanlarinin ne
miktarda bulundugunu toplu olarak sunabilmek amaciyla hazirlanmaktadir. Metraj 6zet
cetvelindeki degerler, kesif hazirlanmasina ve yapi igin gerekli olan Malzeme miktarlarinin
hesaplanmasina esas teskil etmektedir.
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METRAJ CIKARILIS SIRASI

1.80LUM

KAZI- DOLGU ISLERI
TEMEL TECRIT ISLERI
GROBETON

2.80LUM

BETONERME BETONU
DEMIR ISLERI

KALIP ISLERI

3.80L0M

DUVAR iSLERi

DOSEME KAPLAMALARI
DUVAR KAPLAMALARI
TAVAN KAPLAMALARI
SUPURGELIK

GESITLi DEMIR ISLERI
MERDIVEN ISLERI
MERDIVEN BASAMAKLARI +RIHT
MERMER iSLERi

CAM iSLERI

BOLUCU PANELLER
KAPI PENCERE

AHSAP DOGRAMA AKSESUARLARI
CATI ISLERI

AHSAP iSLERI

ALT YAPI ISLERI

YAPI METRAJ CETVELI

Sayfa Nu

Boyutlar

Miktar

Yapilan igler

Benzeri

Boy | En | Yuk

Minha

Sayfa Toplann

YUKLENICI

Yapt Metraj Cetveli

DEMIR METRAJ CETVELI

METRAJ OZETI CETVELI

Oldugu Ingaat - . . Igili Oldugn Yap: Elemazm

SayfaNu

SayfaNu:. ...

Teplam Demir Boylan ve Demirlerin Birim Afisliklan (ig/m)

Binim Fryat
Nu.(Poz Nu) Yapilan Imalatlar

1,998

018

tanilan (Nakli ) Toplam

Iace Demic Toplam

Kalm Demir Toplama

Koutrol

Demir metraj cerveli

Yikdemici Kontrol

Metraj Szeti cetveli
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Metraj ve Kesif Cikartma

Kalip Metraji

Kagir yigma veya betonarme karkas yapilarda lento, kiris, doseme ve merdivenlerin betonlar
dokiildiigiinde, beton prizini tam olarak yapincaya kadar agirligini kaliplar tasir. Betonarme temel,
kolon, duvar ve hatillarda ise kaliplar yan basinglar1 karsilar.

1. Kalip Kaplamasi: Beton veya betonarme yapi elemanina istenilen seklin verilmesini saglayan, dogal
veya yapik tahta veya metal levhalarla yapilan kalip yiizeyidir.

2. Kalip iskelesi: Yeni dokiilen betonun kalip kaplamasina yapag: basing ve yiikleri tastyan kisimdr.
Kalip iskelesi ahsap kama, dikme, kiris, ¢apraz kusaklardan ve ayarli boru dikmelerle yapilir.

Metraj ve Kesif Cikartma

KALIP SURELERI VE KALIP ALMA

Sorumlu santiye sefi tarafindan deney sonucu betonun yeterli dayanim kazandigi gosterilerek kontrol
(denetim) miihendisinin oluru almmadan, yapmin higbir bolimiinde kalipp veya dikme yerinden
oynatilmamalidir. Beton dokiimii isinin bitimi ile kalip sokme arasinda gececek siire, kullanilacak
¢imentonun cinsine, betonun dayanim kazanma hizina, su/¢imento oranina, yapi yiikiiniin cinsine,
etkilerin bityiikliigiine ve hava kosullarma baghdir.

Sertlesme sirasinda donma olursa, kalip alma siiresi en az donma siiresi kadar uzatilmalidir. 24 saat
iginde, golgedeki sicaklik 0°C’ ye diiserse o giin igin don olayr var kabul edilmelidir. Don olay1
sonrasinda, 6zellikle kalip almaya devam etmeden betonun prizini yaparak yeter derecede sertlesip
setlesmedigi veya sert goriiniip soguk etkisi ile donmus olup olmadig: arastirilmalidir.

Metraj ve Kesif Cikartma

KALIP VE iISKELE

Biitiin kalip ve iskeleler i¢in yeterli duraylilik (stabilite) ve tasima giivenligi saglanmalidir. Kalip ve
iskele elemanlar: ilgili standartlara uygun hazirlanmali, birlestirilmeli, kurulmali ve fazla sekil
degistirme ve oturma yapmayacak sekilde diizenlenmelidir. Ahsap kalip ve iskele elemanlar1 TS 647’ye,
celik kalip ve iskele elemanlar1 ise TS 648’¢ uygun hazirlanmalidir.

Ahsap kaliplarda, kalip tahtalari, beton sikistirtlirken ¢imento serbetinin akmasina engel olacak sekilde
yapilmali, vibrator etkilerine kars1 yeteri kadar dayanimda olmalidir. Kaliplar kullanildiklart siire i¢inde
etki yapacak biitiin kuvvetlerin, giivenilir bicimde aktarilmasini saglamalidir.

Beton dokiilmeden once, kalip i¢i iyice temizlenmeli, gerektiginde islatilmahdir. Bu maksatla,
kolonlarda dipte, konsollarda ¢ikista ve yiiksek kiriglerin altinda temizleme delikleri birakilmalidir.
Beton dokiilmeden 6nce ve dokiiliirken kalip ve iskeleler iyice kontrol edilmelidir. Kontrol (denetim)
mithendisinden izin alinmadan kalip izerine malzeme yerlestirilmemeli ve yigilmamalidir.

Metraj ve Kesif Cikartma

Kalip Alma Siireleri

Yap1 Elemanlarinda Kalip Alma Siireleri

Kalip Yeri Kalip Alma Siiresi

Kemer Kaliplan 14 giin
Kiris Alt Kaliplan 21 giin
Déseme Alt Kaliplan 21 giin
Kolon Yan Yiizey Kaliplan giin
Kiris Yan Yiizey Kaliplar

Betonarme Perde Yan Yiizey Kaliplan
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Metraj ve Kesif Cikartma Metraj ve Kesif Cikartma

Kolon ve Perde Duvar Kalib1 Metraj ve Kesfi

Kolonlarda kalip, beton dokiiliirken yanlardan basinci 6nler. Betonarme kolonlar kare, dikdortgen, gokgen
ve daire kesitinde yapilir. Kalip kaplama tahtalar1 Kolon yiiksekligince 40-90 cm araliklarla ¢akilan,
kusaklarla cevrilerek bir gember meydana getirilir.

Perde Duvar Kaliplari: Beton veya betonarme ile yapilacak istinat veya bina duvarlarmin kaliplarinda
tahtalar yatay veya dik durumda tutulabilir.

Tahtalar dik tutuldugunda siitun kaliplarinda oldugu gibi yapilir ve 40-60 cm araliklarla yatay konulan
kusak kiriglerine ¢akilir. Duvarin kalinlik ve yiiksekligine gore kusak kirisleri diginda 100-150 cm aralikla
dikmeler konur ve kalibin dik durmasi i¢in payandalar ¢akilir. Beton dokiiliirken kalibin her iki yiizeyine
gelen basing birbirine esit veya yakin olacaktir ve kalibin agilmamasi i¢in karsilikli olarak bulonlarla veya
tellerle baglanir.

Kalip tahtalar yatay konuldugunda 40-60 cm araliklarla konulan dikmelere ¢akilir ve dikmelerin disina
100-150 cm araliklarla yatay kusak kirisleri konur. Yiizeyi sivanmayacak olan betonarme duvarlarin
kaliplarinda rendeli tahta veya metal levhalar kullanilir. Betonun kalip yiizeyine yapigmasini 6nlemek
tizere beton dokiilmeden 2-3 giin 6nce kalip yagi ile yaglanmalidir.

Metraj ve Kesif Cikartma

Kiris, Lento ve Hatil Kalib1 Metraj ve Kesfi

Kagir, karkas ve yigma yapilarda betonarme kirigler ekseriye betonarme dosemelerle birlikte ve nadiren
miinferit olarak yapilir. Kalip, dokiilen betonun agirhigim tasir ve ayni zamanda yanlara basinci Onler.
Betonarme kirisin kesiti biiyiik oldugunda 100 -150 cm ara ile konulan dikmeler {izerine boylama
kirigleri konur.

Betonarme karkas yapilarda kirisler kolonlar iizerine oturtulduklarinda kiris, kolon ve doseme kaliplan
bir biitiin olarak yapilir.

[ Binalarda kiris kaliplari ile doseme kaliplar1 birlikte yapilir.

[ Kiris kaliplari, 'tist baslikli ve 10x10 cm kesitli dikmelerle alttan desteklenmelidir.

[ Destek dikmeleri arasinda en fazla 100 cm mesafe birakilir.

[ Kiris yiiksekligi fazla oldugunda kiris kanat kalib distan klapeler iizerinden boylamasina ¢ekilen
destekli latalarla takviye edilmelidir.

[ Ek takviye olarak kanatlar, yaklasik 1,50 m' de bir gergi telleri ile ¢ektirilir.

[ Betonarme karkas yapilarda kirisler kolonlar tizerine oturdugundan kiris, kolon ve déseme
kaliplarinin bir biitiin olarak yapilmas tercih edilir.
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Metraj ve Kesif Cikartma

Doseme Kahplar1 Metraj ve Kesfi

Betonarme dogemeler yigma yapilarda yiik tasiyan duvarlar ve karkas yapilarda kirisler tizerine
oturtulur. Davarlara oturtulan betonarme dosemelerde, dogeme ve hatil kalib1 birlikte yapilir. Betonarme
iskeleti yapilarda doseme kalib1 cogunlukla kolon ve kirig kaliplan ile birlikte yapilir.

Bu kirislerin altina uglarda ahsap ve arada ayarli boru dikmeler yerlestirilebilir veya ¢aprazlari borudan
yapildiginda tiim dikmeler ayarli borulardan konulabilir. Dikmelerin {istline kalip esas kirisleri oturtulur
ve her ikisinin yan yiizeylerinden ¢akilan ¢aprazlama ile baglanir.

2. BETON METRAJI VE KESFi

e Agrega: Beton i¢inde kullanilan ve betonun yaklasik olarak %60-80’ini olusturan kirma tas, kum-
¢akil gibi malzemelere agrega denir.

[] Beton: gimento, agrega, su ve gerektiginde katki maddelerinin belirli oranlarda homojen olarak
karistirilmasi ile elde edilen, baslangigta plastik kivamda olup zamanla ¢imentonun hidratasyonu
sebebiyle katilasip, istenilen kalibin geklini alarak sertlesen kompozit bir yap1 malzemesidir.

[ Hazir Beton: ¢imento, agrega (kum, ¢akil, kirma tas), su ve gerektiginde baz1 katki maddelerinin
belli bir iiretim teknolojisine uygun olarak santrallerde karistirilmasiyla elde edilen, baslangigta plastik
ya da akic1 kivamda olup sekil verilebilen ve zamanla katilasip sertleserek mukavemet kazanan 6nemli
bir yap1 malzemesidir.

Metraj ve Kesif Cikartma

Temel Kahiplar1 Metraj ve Kesfi

Beton veya betonarme temeller zemine oturtulduklarindan yalniz temelin yan yiizeylerinin
sekillendirilmesi ve yan basinci karsilamast igin kalip yapilir. Temelin sekline gore temel yiiksekligince
yan kanatlar hazirlanir. Kanatlarin alttan agilmalarini 6nlemek iizere kanatlara paralel konulan kusak
kiriglerinin dig kenarlarindan kaziklar 100-200 cm ara ile zemine ¢akilir. Kanatlara distan destekler
cakilarak dik durmasi saglanir ve i¢ine ¢elik donatim konulduktan sonra iizerine gergi gubuklar1 50-100
cm ara ile ¢akilarak agilmalar1 onlenir.

[J Yapiy1 zemine oturtan temel kaliplan en basit kaliplardandir.

[ Yikseklikleri ve goriinen yiizleri azdir.

[ Kalip yaparken 6nce kalibin goriinen yan kenar1 hazirlanir.

[ Kanatlanin yerine konulmasinda, alttan agilmalar1 6nlemek i¢in kanatlara paralel olarak konulan
kusak kirislerinin dig kenarlarindan 100-200 cm ara ile zemine kaziklar ¢akilir.

[ Kanatlan dik durmasi digtan destek ¢akilarak saglanir.

[ Igine gelik donati konulan temellerin daha sonra {izerine gergi cubuklari (50-100cm arayla) cakilarak
ve aralarina gergi telleri ¢ekilerek agilmalart dnlenir.

2. BETON METRAJI VE KESFi

TS EN 206-1’e gore beton 3 sinifa ayrilmistir:
» Normal beton: Etiiv kurusu durumdaki birim hacim kiitlesi (yogunlugu), 2000 kg/ms-ten biiyiik,
2600 kg/ ms ten kiigiik olan betondur.

» Agir beton: Etiiv kurusu durumdaki birim hacim kiitlesi (yogunlugu), 2600 kg/ms ten daha biiyiik
olan betondur.

» Hafif beton: Etiiv kurusu durumdaki birim hacim kiitlesi (yogunlugu), 800 kg/ms ten biiyiik, 2000
kg/ ms ten kiigiik olan betondur. Hafif
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Metraj ve Kesif Cikartma

o Dozaj: Yerine konmus ve sikistirilmig bir metrekiip betonda bulunan ¢imentonun kilogram cinsinden
miktaridir.

[J Aderans: Betonun ingaat demirine yapisma 6zelligine denir. Beton ile ingaat demirinin birbirine
yapisma Ozelligi yiiksek olmasi mukavemeti yiiksek bir betonarme eleman olmas: demektir.

[1 Rétre: Biiziilme, kilcal gatlak, taze veya prizini almamis betonun su kaybederek veya ortam ile
sicaklik farklarindan dolay biiziilerek ¢atlak meydana gelmesi durumudur. Rétre gatlaklarini
engellemek i¢in beton tazeyken sulanir. Bu sulama rétre gatlaklarinin biiyiik gogunlugunu
engellemektedir.

[ Durabilite: Bir yapinin yada yapi1 elemaninin kendisinden beklenen islevleri uzun yillar boyunca
bozulmadan yerine getirebilmesine dayaniklilik, kalicilik veya durabilite ad1 verilir.

[ Korozyon: Betonun igerisindeki insaat demirinin su, nem vb. etkilerden dolay1 kimyasal reaksiyon
sonucu zamanla paslanmasina korozyon denir.

Demir Metraji Cikartma

Déseme Demir Sayilarinin Bulunmasi

Betonarme projelerde demirler iizerinde ©8/30 gibi demir ¢ap ve araliklar1 yazilmaktadir. Bu demir
araliklar1 diiz demirden diiz demire veya pilye demirinden pilye demirine kadar olan araliklari
gostermektedir. Bu durumda diiz ve pilye demirlerinin eksenleri arasi uzakligi demir tizerinde yazili
olan uzakligin yarisina esit olmaktadir.

Betonarme bir dosemeye yerlestirilecek olan diiz demir sayisini bulmak igin; o diiz demirin
dogrultusuna dik olan déseme mesnetleri arasindaki uzaklik diiz demir araligina (@8/30) boliinerek
bulunmaktadir.
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Kolon ve Perde Duvar Betonu Metrajlar ve Kesfi

Kolon ve perde duvarlarda beton metraji, kolon ve perde yapi elemanlarinin iki boyutu ile kolon
yiiksekliginin ¢arpilmasiyla elde edilir.

Kiris, Lento ve Hatil Betonu Metrajlar: ve Kesfi

Kiris, lento ve hatil betonu metraji, kiris, lento ve hatil yap1 elemanlarinin eni, yiiksekligi ile
uzunlugunun ( boyunun) ¢arpilmasiyla elde edilir.

Doseme Betonu Metrajlar: ve Kesfi

Doseme beton metraji, plak doseme alani ile ddseme kalinhiginin (yiiksekligi) ¢arpilmastyla elde edilir.
Diger doseme tiirlerinde ise, ddsemenin tiiriine gére geometrik sekle gore hesaplanan alan ile ddseme
kalinligimnin (yiiksekligi) ¢arpilmasiyla elde edilir.

Temel Betonu Metrajlar: ve Kesfi

Radye-jeneral temellerde temel betonu metraji; temel betonu dokiilecek alan ile temel betonu
yiiksekliginin ¢arpilmasiyla elde edilir.

Tesviye Betonu Metraji ve Kesfi

Tesviye betonu metraji, tesviye betonu dokiilecek alan ile tesviye betonu (grobeton) yiiksekliginin
carpilmastyla elde edilir.

Cat1 Betonu Metraji ve Kesfi

Cat1 betonu metraji, beton cat1 alani ile beton ¢ati kalinlig1 yani yiiksekliginin ¢arpilmasiyla elde edilir.

Metraj ve Kesif Cikartma

Ancak, bu bolme islemi sonucunda {i¢ durum ortaya ¢ikacaktir:

a) Boliimde kalan yoksa: Bolme islemi sonucunda tam say1 elde ediliyorsa bulunan say1 diiz demir
sayisin1 vermektedir. Betonarme dosemelerde demirler yerlestirilirken diiz demirle baslanip yine
diiz demirle bitirilir. Pilye demiri sayisi ise diiz demir sayisinin bir eksigidir.

b) Boéliimde kalan say1 diiz demir araliginin yarisindan Kiigiik ise: Bolme islemi sonucunda kalan
say1 tekrar ikiye boliinerek ilk diiz demirin mesnetten ne kadar igerden yerlestirilecegi bulunur. Bu
durumda demirler yerlestirilirken diiz demirle baslanip yine diiz demirle bitirilir. Pilye demiri sayist
ise diiz demir sayisinin bir eksigidir.

Mesnet acikhigr (cm) 485 cm

= - =22,05 > 22 adet aralik
Demir arali§y (cm) 22 cm

Aralik sayisi=
485-(22 cm*22 aralik say1s1=484)= 1 (kalan)
1»222 oldugundan

Diiz demir say1s1= 22+1=23 adet

Pilye demir sayisi= 22 adet (diiz demir say1simn bir eksigi)



Metraj ve Kesif Cikartma

c¢) Boliimde kalan say: diiz demir araliginin yarisindan biiyiik ise: Bolme islemi sonucunda kalan
sayidan araligin yarist ¢ikarilip elde edilen say: ikiye boliinerek ilk diiz demirin mesnetten ne kadar
icerden yerlestirilecegi bulunur. Bu durumda demirler yerlestirilirken diiz demirle baslanip pilye
demirle bitirilir. Pilye demiri sayis1 ile diiz demir sayis1 bir birine esittir.

Mesnet aciklig (cm) _270 cm

- = =11,74 — 11 adet aralik
Demir araligi (cm) 23 cm

Aralik sayis1=

270-(23cm*11 aralik say151=253)=17
17> 22—3 oldugundan

Dlz demir sayisi= 12 adet
Pilye demir sayisi= 12 adet (duz demir sayisina esit)

Betonarme demirlerinin simiflandirilmasi
Kalin demir: Caplar1 14-50 mm olan betonarme demirleridir.

Poz No: 23.002: ©14-050 betonarme kalin diiz demirinin biikiilmesi ve yerine konmasi

Poz No: 23.015: ©14-028 betonarme kalin nerviirlii demirinin biikiilmesi ve yerine konmasi

Birimi: ton

Tarifi: @14-@50 betonarme demirinin (diiz ve nerviirlii) projesine gore kesilip biikiilerek hazirlanmast,
yerine konmasi, baglanmasi i¢in demir, baglama teli ve gerekli her tiirlii malzeme ve zayiati, ingaat
yerindeki yiikleme, yatay ve diigey tasima, bosaltma, is¢ilik, miiteahhit kar1 ve genel giderler dahil, bir
ton fiyat1.

OLCU:

1) Betonarme detay resimlerine gore kroseler ile birlikte demirin boyu dlgiiliir.

2) Celik gubuklarmn agirliklari agagidaki cetvellerden almur.

3) Projede gosterilmeyen gelik gubuklar ve ekler hesaba katilmaz.

4) Cetvellerdeki birim boy agirliklar1 hesaba esastir. Baglama teli, ¢elik ¢ubuk siralari arasinda
kullanilacak gelikler ve zayiat analizde dikkate alindigindan, ayrica 6deme yapilmaz.

Betonarme demirlerinin siniflandirilmasi

ince demir: Caplar1 8, 10, 12 mm olan betonarme demirleridir.

Poz No: 23.001/1: @8-@10-B12 betonarme ince diiz demirinin biikiilmesi ve yerine konmasi

Poz No: 23.014: @8-010-@12 betonarme ince nerviirlii demirinin biikiilmesi ve yerine konmasi

Birimi: ton

Tarifi: @8-010-@12 betonarme demirinin (diiz veya nerviirlii) projesine gore kesilip biikiilerek
hazirlanmasi, yerine konmasi, baglanmasi i¢in demir, baglama teli ve gerekli her tiirli malzeme ve
zayiati, insaat yerindeki yiikleme, yatay ve diisey tagima, bosaltma, iscilik, miiteahhit kar1 ve genel
giderler dahil, bir ton fiyati.

OLCU:

1) Betonarme detay resimlerine gore kroseler ile birlikte demirin boyu dlgiiliir.

2) Celik gubuklarin agirliklart asagidaki cetvellerden alinir.

3) Projede gosterilmeyen celik cubuklar ve ekler hesaba katilmaz.

4) Cetvellerdeki birim boy agirliklar1 hesaba esastir. Baglama teli, ¢elik cubuk siralart arasinda
kullanilacak gelikler ve zayiat analizde dikkate alindigindan, ayrica 6deme yapilmaz.

Tetraj ve Kesif C f
Metraj ve Kesif Cikartma Cap (mm) Birim boy agrhd (ke/m)

28 0.395

210 0.617

@12 0.888

214 1.208

216 1.578

218 1.998

@20 2.466

@22 2.984

020 F A LA 3,14cm’ 224 3.551
! @26 4,168

Birim boy agirhigr: 3,14x10 " m’x7850kg/m’ = 2,466 kg/m o8 4.834
@30 5.549
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1.1.6. Metraj Uygulamas

ORNEK. 1: Agagida kesiti verilen bahge duvanmn uzualugu L = 12.00 m’dir.
» Kazi metrajun yapimz.

Tesviye betonu metrajim yapuuz.

Temel betonarme (scmel) betonu metrajin yapiiz.

Tag duvar metrajum yapumz.

Harpugta ( hatil ) betonu metrajin yapmz.

—_—
HATIL I «

YY¥YVVY

*5 50 15|
2
TAS DUVAR
+0.00
—7m7 120 10| 50 |10, 20 [ o
§ 1 5]

25

-0.50 SOMEL
wy
g g

BAHCE DUVARI KESITI
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Adim Adim Metraj Cikartma

Kazi Hesaplari icin metraj

Devlet islerinde, isin niteligine bagl olarak bir kazi projesi hazirlanir. Bunun igin
vaziyet planindaki ana kotlar esas alinir. Arazide yapilan kot dlgtimlerinin bir plan
uzerinde gosterilmesine plankote (kotlu plan) denir. Bu kotlar sabit bir réper

noktasina gore hesaplanir (Ginimuzde uygu ile direkt baglanti kuran total station ile

de kotlar belirlenebilmektedir). Planlar hazirlanirken sabit réper kotuna gére zemin

kotu 0.00 alinarak kot verilir.

€OzZ0M:

»  Kazi Metraji _
12,00x1,10x0.50=6600m

»  Tesviye Betonu _
12,00x1,10x005=0660m’

»  Temel Betonarme Betonu Metraji
12,00x0,70x025=2,100m’

»  Tag Duvar Metraj )
12,00x0,50x1,00=6,000m’

»  Harpusta Metrajl ‘
12,00x0,60x008=0,576m’

0.00 kotu ile verilen diizlem seviyesine kadar yapilan tesviye (diizleme) kazisina
serbest kazi denir. 0.00 kotondan 2 m. derinlige kadar asagi inilerek yapilan kazilara
ise derin kazi, 2 m. Den daha fazla derinlige kadar asagi inilerek yapilan kazilara ise
genis kazi denir.

1N



x1

Kazi enkesit alani:

S =1 [Y*X, + Y, (X +X,) + Y3(X,+X;)
S2

S1

L1 L2

Kazi hacminin hesaplanmasi

V= [S1*L1/2 + Sy(L+L,)/2 + S3(Ly+L3)/ 2]
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Ornek:

Sekilde verilen 450 m? lik arazi igin tesviye kazisi yapilacaktir.
+ 200.00 kotu 0.00 kotu olarak kabul edilecektir. Yapilacak kazinin
hacmini hesaplayiniz.

204,20 206,10 202,40 201,80 200,90 202,40 202,60
O o o)

3m
@ 205,10 204,80 203,\90 203,70 203,00 202,80 %)3,00
@ 206,00 205,90 205,30 204,00 203,90 202,00 2002,20 sm
4m
@ 206,50 206,10 206,00 206,80 205,00 204,80 204,90
- - - O —_—
205,10 204,90 20520 205,70 205,90 206,90 206,70 4m
® PGB
206,90 207,00 206,00 20580 205,70 206,00 206,00 Zm
® * o

42

Ornek: Sekilde donati krokisi, donati acilimi ve kesiti verilen kirisin demir,
beton ve kalip metrajini gikartiniz. Kanca uzunlugu 15 cm, pas payl 2cm
alinacaktir.

0,35 5,85 0,35 5,85 0,35
I \ 7 N 7 1l
L / S 711
L=7.44 m ]
I/ 2d12 (montaj) 2112 (montaj)
2016 L=7.44 m
N 7L=2,40m \I

L=9,31m
3016

2010 (gévde) L=6,83 m

2010 (gbvde) L=6,83 m

L=9,31 m
2018 L=7.44 m 3016

0,10 L=2,14m

i L=7.44 m 2018 /‘
J 0,55 : ©8/15 (126 adet)

Ornek: Sekilde donati krokisi, ve kesiti verilen kolonun, demir, beton ve
kalip metrajini gikartiniz. Kanca uzunlugu 15 cm, pas payi 2cm
alinacaktir. Kolon yiiksekligi (taban déseme Ustiinden tavan déseme
altina kadar olan mesafe) 2,25 m dir.

@26 (Her kose igin, toplam 4026)
@14 (Her orta igin, toplam 4®14)

2008

—
—

2008 Tip 2
L=1,46 m.

450 mm 2008 Tip 1 L=1,94 m.

—
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6,25 m.

7,35m.

12/12,5cm (102 adet) L
©12/20 ¢ m (64 adet) L

©

ol

L060m, 3%m  ODEV
P J| {1220 em (20padet) HAFTAYA TESLIM EDILECEK
° .
m/m (sshet) Ornek: Sekilde donat
L—12.65m krokisi, ve kesiti verilen
° o220 | 0™ istinat duvarinin, demir,
el EIP beton, kalip ve kalip iskelesi
in 4
o ] |f 5,40 m metrajini gikartiniz. Kanca
T | uzunlugu 15 cm, pas pay!
1 o b 2,5 cm alinacaktir. Duvarin
kol R uzunlugu 12,7 m dir.
3
kS ®14/20 cm (7 adet) L=12,656 m
z i 1,40 m
o o 4/20 cm (10 adet) L=12,65m
§ A @ 150m 2,00+ ®€122520 o (10 adet) L=12,65m
S o 1
< = e o o o [ |
j 0,60m
1 o fe) o] o Qo o
@ @ [[©22/20 cm (64 adet) L:SWJ @

©22/20 §n (64 adet) L=4,025 fw @8/20 €m (20 adet) L=12,65m
fo8/20 cm (64 adety L=53m _ (7) s
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