Risk Yontem Metodunu Se¢mek

PO PPV IFTITIFTIFTITITS

Risk degerlendirme yéonteminin secimi:

o Bir igletmede risk degerlendirme ydntemlerinin se¢im
asamasi en 6nemli asamadir, bu secimin yanhs yapilmasi
isletmede maddi ve manevi kayiplara neden olacaktir.

o Risk haritasinin olusturulmasi ve baslangi¢ tehlike analizi
yapilirken hangi kalitatif ve kantitatif yontemlerin
segilecegine, isletmenin kendi ihtiyaglarina, yapisina,
tehlikelerinin biiyiikliigiine goére bu konuda uzman Kigi
tarafindan karar verilmelidir.

PO OO OO T TSI
RiSK DEGERLENDIRME

UTYGQUN IVIETODU SECIVIE]

Risk degerlendirmesinde hangi metodun secilecegi en
buyuk sorudur. Bu konuda uluslararasi kabul gérmiis
egilim su yondedir;

= Genel (6n) tehlike analizinin yapilmasi
= Tehlike analizi sonugclarinin gézden gecirilmesi
= Detayl analizler i¢in uygun analiz metodunun se¢ilmesi

PP TP TPV T ITIFTITITITS

Risk degerlendirme yénteminin secimi:

o Tehlikeleri ¢ok kiigiik olan kiigiik kuruluglari karmasik ve
zor tehlike tanimlamasi, risk degerlendirmesi ve risk
kontrol uygulamalarina  zorlamak basari  oranini
dusiirecektir.

o Risk degerlendirmesi yapilacak bir igletmede oncelikle de
“Risk Yonetim Prosesi”’nin oturtulabilmesi igin, prosesin
asamalarinin iyi anlagiimis olmasi gerekir.
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Risk degerlendirme yéonteminin secimi:

o “Risk Yonetim Prosesi’nin ilk agsamasi olan “Tehlike
Tanimlama” agamasi en 6nemli agamadir.

PO PPV IFTITIFTIFTITITS

Risk degerlendirme yénteminin secimi:

0 Unutulmamahdir ki; isletmedeki bu konuya bakis agisi
sadece yasal bir zorunlulugu yerine getirmek ise o
isletmedeki is kazasi ve meslek hastaliklari agirhk hizinda
yada mal hasar siddet frekansinda bir azalma
saglanamayacak, is glni ve maddi kayiplar
onlenemeyecektir.

PO TPV ITITITITS

Risk degerlendirme yénteminin secimi:

o Risk degerlendirmesi yalnizca isletmedeki bir
kisinin/analistin tek basina yapabilecegi bir islem degildir.

o Isletmede bu isle ilgilenen bir tek is Giivenligi Uzmani olsa
dahi, igletmedeki list yonetim kadrosundan, tiim isgilere
kadar herkesin bir fiil galigmasini gerektiren bir caligmadir.

P OO OOV PP PP IS

PP TP TPV T ITIFTITITITS

Risk degerlendirme yénteminin secimi:

o Risk degerlendirmesine baglamadan once isletmede
bilgilendirme toplantilari yapilmali ve konu ile ilgili
egitimler verilmeli ve igletmedeki tiim caligsanlar ile birlikte
yonetim kadrosu bu ¢aligmaya dahil edilmelidir.

o Tehlikelerin dogru tanimlanabilmesi, risklerin
degerlendirilebilmesi icin mutlaka veri gereklidir, bu
verilerin ¢cogu da calisanlardan (Kazaya ramak kalma,
tehlikeli durum, galisgmaktan kaginma formlari, kaza/olay
arastirma raporlari) elde edilebilir.
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Risk degerlendirme yonteminin secimi:

o “Risk Yonetim Prosesi” yeni olusturacak bir igletmede
oncelikle “Risk Haritasi* olusturulur.

PP PP PV PP I I IS

PO PPV IFTITIFTIFTITITS

RiSK DEGERLENDIRME
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RiSK DEGERLENDIRME

v Igyerinin topografyasi,

v Meteoroloji,

v Kimyasal madde depolama tanklari,

v’ Dig proses Uniteleri,

v Liman ve dolum uniteleri varsa dis etkiler (sabotaj,
riizgar, sel, gevre igyeri,...) dikkate alinmahdir.

P OO OOV PP PP IS

PP TP TPV T ITIFTITITITS

RiSK DEGERLENDIRME
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RiSK DEGERLENDIRME

v Uygulanirken &zellikle kimyasal proses (initesi iceren yada
yanici, parlayici, patlayici maddelerle c¢alismalar yapilan
veya basingli kaplarin bulundugu béliimler isaretlenmelidir.

RiSK DEGERLENDIRME
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Risk Metodolojileri (Yontemleri)
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RiSK METODOLOJILERI (YONTEMLERI-TEKNIiKLERIi

Risk analizi, risk degerlendirmesi asamasinda belirlenmis olan risklerin
daha detayli anlasilmasi igin yapilan ¢alismadir. Risk analizi, secilecek
risk metodunun segilmesine yardimci olur.

Risk analizi; analiz edilecek riske, analizin amacina, erisilebilen bilgi ve
kaynaklarin seviyesine bagli olarak farkllik gésterir.

Kalitatif Metotlar
(Nitel-Sirali-Ordinal-Tanimlayici)

PO TPV ITITITITS

RiSK METODOLOJILERI (YONTEMLERI-TEKNIiKLERI

Analiz duruma gére 3 temel yéntem vardir.

Bunlar;

1. Kalitatif (Nitel-Sirali-Ordinal-Tanimlayici)

2. Kantitatif (Nicel-Sayisal-Rakamsal-Niimerik)
3. Karma (Kalitatif-Nicel-Kantitatif-Nitel)

P OO OOV PP PP IS

PP TP TPV T ITIFTITITITS

RiSK METODOLOJILERI (YONTEMLERI-TEKNIiKLERI

«Kalitatif (Qualitative) risk analizi riski hesaplarken ve ifade ederken
numerik (nicel-sayisal-rakamsal-matematiksel) degerler yerine
tamimlayici (nitel-ordinal-sirali) (diisiik, yiiksek, ¢ok yiiksek gibi) degerler
kullanir.»

Nitel: »Ol¢iilemeyen, sayilamayan, miktari tespit edilemeyen»
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RiSK METODOLOJILERI (YONTEMLERI-TEKNIiKLERIi

Kalitatif analiz, olaylarin potansiyel etkilerinin derecesini ve bunlarin
ortaya ¢ikma ihtimallerini, kelimelerden olugan skalalar iizerinden
analiz eder.

(Hazard and Operability Studies)

Tehlike ve isletilebilme Calismasi Metodolojisi

YV IVIVIV IV

PO TPV ITITITITS

RiSK METODOLOJILERI (YONTEMLERI-TEKNIiKLERI

. Olursa Ne Olur Analizi (What if...?)

. On Tehlike Analizi Metodu (PHA)

. Tehlike ve isletilebilme Calismasi Analizi (HAZOP)
. Ceklist Kullanilarak Birincil Risk Analizi (PRA)

. Giivenlik Denetimi (Safety Audit)

. Is Giivenlik Analizi (JSA)

AU AN WNRK

PP TP TPV T ITIFTITITITS

o Kimya endiistrisi tarafindan, bu sanayinin 6zel tehlike
potansiyelleri dikkate alinarak gelistirilmisgtir.

o Multidisipliner bir tim tarafindan, kaza odaklarinin
saptanmasi, analizleri ve ortadan kaldiriimalan igin
uygulanir.

o Belirli anahtar ve kilavuz kelimeler kullanarak yapilan
sistemli bir beyin firtinasi c¢alismasidir. Calismaya
katilanlara, belli bir yapida sorular sorulup, bu olaylarin
olmasi veya olmamasi halinde ne gibi sonuglarin ortaya
cikacagi sorulur.
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Proses denetimine yardimci olmak maksadiyla, tehlikeli
sapmalari normal degerlerle karsilagstirmak maksadiyla
anahtar kelimeler kullanilir, bu grup "Fazla ", "Az", "Hi¢"
vb. gibi kelimeleri icerir.

Bu anahtar kelimeler basing, sicaklik, akis vb. gibi
parametrelerin (kilavuz kelimeler) durumlarini nitelemek
icin kullanilr.

PO PPV IFTITIFTIFTITITS

HAZOP Takimi:

Fabrikanin igveren vekili

Fabrika mudiirii

is Saghigi ve Giivenligi Uzmani
isletme (Proses) Miihendisi
Sistem ve Otomasyon Miihendisi
Elektrik Miihendisi

insaat Miihendisi (Gerekli ise)

O O O O 0O O ©O

PO TPV ITITITITS

o Her bir durumda analist, sebepler, sonuglar, belirleme
metotlari ve duzeltici hareketler (yatigtirma olgusu) ile
tanimlama yapar.

o Analiz cok disiplinli bir takim tarafindan
gerceklestiriimelidir ve bir takim lideri tarafindan
yonetilmelidir.

o HAZOP takimi asagida belirtilen calisma gurubundan
olusur.

P OO OOV PP PP IS

PP TP TPV T ITIFTITITITS

REHBER KELIMELER

Hic :
NO or NOT AMACIN gergeklesmemesi
FAZLA . . .
MORE AMACIN nicel olarak istenenden fazla gergeklesmesi
Gz AMACIN nicel olarak istenenden az gerceklesmesi
LESS gereexies
AYNI ZAMANDA AMACIN tamamen gerceklesmesi, buna ek olarak bazi
AS WELL AS ek faaliyetlerin gergeklesmesi
KISMEN .
PART OF AMACIN kismen gerceklesmesi
TERSI - .
REVERSE AMACIN tam tersinin gergeklesmesi
DIGER . S .
OTHER THAN AMAC ile tamamen ilgisiz bir durumun gerceklesmesi
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HAZOP metodolojisi

o Genellikle teknolojik kazalar ile ugrasan veya acil durum
plani gelistirmek isteyen sirketler tarafindan kullanilr.

o Basit teknolojik proseslerde ve ¢evresel risk
degerlendiriimesinde de kullanilir.

o Teknik sekretaryanin yardimina giivenildigi ve tecriibeli bir
liderin yon vermesi durumunda uzman g¢aligma grubunun
kati ¢oklu-disiplinli caligmasi sonucunda uygulanabilir ve
islem akisi hakkinda ¢ok detayl bilgi edinilmesini saglar.

o Disiplinli, esnek ve sistematiktir.

PP PP PV PP I I IS

PO PPV IFTITIFTIFTITITS

RiSK DEGERLENDIRME

Bu metot, fabrika ziyaretleri ve prosediirlerin g6zden gegirmesi
esnasinda yararlidir.

«Bu metot islemlerin herhangi bir asamasinda uygulanabilir. »

«Hali hazirda var olan, kaginilmaz potansiyel tehlikelerin tespit edilme
oranini ylikseltir.»

What if...?

(What if...?)
Olursa Ne Olur Analizi...?

PP TP TPV T ITIFTITITITS

RiSK DEGERLENDIRME

Bu yéntem genel soru olan “Olursa Ne Olur?” ile baslar ve sorulara
verilen cevaplara dayanir.

Aksakliklarin muhtemel sonuglari belirlenir ve sorumlu kisiler tarafindan
her biri igin tavsiyeler tanimlanir.

Risk degerlendirme raporunda, tehlikelerin tipini tarif etmek ve
tavsiyeleri degerlendirmek maksadiyla kullanilir.
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RiSK DEGERLENDIRME

Az tecriibeli risk analistleri tarafindan yiiriitiilebilir. Bu metot ile yapilan
risk degerlendirmesinde, risk analistinin dikkati yalizca bir noktaya
odaklanabilir yada analistin tecriibesi o noktadaki tehlikeyi gérmesine
imkan vermez.

Bu metot gesitli disiplinlerdeki takim iiyelerinin tecriibelerine
dayanmasi ve bu takimdaki iiyelerin tecriibelerine gére sonuglarin ¢cok
fazla etkilenmesi nedeniyle informel bir metottur.

PP PP PV PP I I IS

PO PPV IFTITIFTIFTITITS

RiSK DEGERLENDIRME

isletmenin-tesisin tasarimi asamasinda tehlikelerin analizi igin
kullanilan tehlike degerlendirme teknigidir.

Bu metotta olasi sakincali olaylar énce tanimlanir daha sonra ayri ayri
olarak ¢6ziimlenir. Her bir sakincali olay veya tehlike, miimkiin olan
diizelmeler ve 6nleyici 6Igiimler formiile edilir.

(Preliminary Hazard Analysis)
On Tehlike Analizi

PP TP TPV T ITIFTITITITS

RiSK DEGERLENDIRME

On tehlike analizi analistler tarafindan erken tasarim asamasinda
uygulanir, ancak tek bagsina yeterli bir analiz metodu dedgildir, diger
metodolojilere baglangig verisi olmasi asamasinda yararhdir.

Ozellikle isyerinde/isletmede tehlikeli maddeler bulunmasi yada yiiksek

tehlike derecesi tasiyan proses veya sistem bulundugu durumda birincil

tehlike analizi asamasinda “Proses Endiistrileri igin Giivenlik Olgiimleme
isteminin Uygulanmasi” gerektigine karar verilebilir.
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RiSK DEGERLENDIRME

Tehlikelerin belirmesinden sonraki adim ise hangi risk degerlendirme
metotlarinin segilecegine karar verilmesidir. Belirlenen potansiyel
tehlikelerin “On Tehlike Analizi Risk Derecelendirme ve Segim
Diyagrami” kullanilarak frekansi ve siddetine gore risk skoru belirlenir.

Burada dikkat edilmesi gereken bir husus siddetin “felakete yol agan”,
“tehlikeli”, “marjinal” ve “6nemsiz” olarak degerlendirilmesidir.

PP PP PV PP I I IS

PO PPV IFTITIFTIFTITITS

RiSK DEGERLENDIRME

«Sistemin veya prosesin potansiyel tehlikeli pargalarini tespit ederek
deger bicmek ve tespit edilen her bir potansiyel tehlike igin az yada ¢ok
kaza ihtimallerini belirlemek igin kullanilir.»

Bu metot kapsamli detaylar saglamak maksadiyla dizayn edilmemistir.
Bu metodun amaci daha ¢cok muhtemel-gergeklesebilecek 6nemli
problemlerin acele tespit edilmesini saglamaktir.

(Preliminary Risk Analysis)
Ceklist Kullanilarak Birincil Risk Analizi

PP TP TPV T ITIFTITITITS

RiSK DEGERLENDIRME

v’ Analist, tehlikeli parcalari ve durumlari gésteren kontrol listelerine
glivenerek bu analizi yapar.

v Bu listeler kullanilan teknolojiye ve ihtiyaca gére diizenlenir.

v Bu listelerde belirlenen tehlikeler daha sonra risk degerlendirme
formunda degerlendirilir.

03.05.2016
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RiSK DEGERLENDIRME

v'Formlarda mutlak surette "Ciddiyet" ve "Sonuc¢" degerlendirilmelidir.

v “Onleyici Olgiimler” ve “Onlemlerin Yerine Getirilme Ol¢iimleri”
bagliklarinda ise tehlikelerin giderilmesi yada kontrol altina alinmasi
icin gereken asamalar belirtilir

PP PP PV PP I I IS

PRA CEKLIST

TEHLIKELER EVET HAYIR ACIKLAM

PO TPV ITITITITS

RiSK DEGERLENDIRME

v Bir isletmedeki/sistemdeki tesisatinin/ekipmaninin tam olup
olmadigini/kusursuz isleyip islemedidini saptar,

v’ Kontrol edilecek hususlarin atlanilmasini engeller,

v Listelerindeki sorular isletmeye ézel hazirlandigi igin, risk
degerlendirmesi yapilan tesisin eksiklikleri saptanir,

v Listelerde belirlenen noksanliklar icin «Birincil Risk Analizi»
uygulanarak gerekli énlemler tespit edilir.

(Job Safety Analysis)
is Glivenlik Analizi

03.05.2016
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RISK DEGERLENDIRME
el -

v Bu metot (is Giivenlik Analizi-JSA), kisi veya gruplar
tarafindan gergeklestirir

v s gorevleri lizerinde yodunlasir

v'Bir igletme veya fabrikada isler ve gorevler iyi
tanimlanmissa bu metodoloji uygundur

v Analiz, bir is gorevinden kaynaklanan tehlikelerin dogasini
direkt olarak irdeler

v'is Guvenlik Analizi (JSA) olarak adlandirilan analiz dért
asamadan olusur

PP PP PV PP I I IS

PO PPV IFTITIFTIFTITITS

RiSK METODOLOJILERI (YONTEMLERI-TEKNIKLERI

«Kantitatif (Quantitative-Nicel) risk analizinde, risk hesaplanirken
sayisal-rakamsal yéntemler kullanihir. »

Nicel: «Olgiilebilen, sayilabilen, miktar tespit edilebilen, azhigi ya da
coklugu belirlenebilen»

Kantitatif (Nicel-Sayisal-Rakamsal)
Metotlar

PP TP TPV T ITIFTITITITS

RiSK METODOLOJILERI (YONTEMLERI-TEKNIiKLERI

«Bu metotta tehdidin olma ihtimali ile tehdidin etkisine sayisal degerler
verilir ve bu degerler matematiksel ve mantiksal metotlar ile proses
edilip risk degeri bulunur.»

Risk = Tehdidin Olma ihtimali x Tehdidin Etkisi
Risk = Olasilik x Siddet

formiilii kantitatif risk analizinin temel formdiliidiir.

03.05.2016
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RiSK METODOLOJILERI (YONTEMLERI-TEKNIiKLERIi

Faydali Sonuglari;

v’ Bir riskin zaman icinde alinan tedbirlerle azalip azalmadiginin
kontrolii,

v' Risklerin kabul edilebilir olup olmadiginin tespiti,

v' Risklerin birbirleriyle kiyaslanmasi,

FMEA — HTEA

(Failure Mode and Effects Analysis)

Olasi Hata Tiirleri ve Etkileri Analizi Metodolojisi

PO OO OO TITITTS
RiSK METODOLOJILERI (YONTEMLERI-TEKNIiKLERI

1. FMEA (HTEA-Olasi Hata Tiirleri ve Etkileri Analizi)
2. Fine-Kinney Analiz Metodu
3. Jhon-Ridley Analiz Metodu
4. Risk Degerlendirme Karar Matrisi (RADM)
a) 3x3 Tipi Matris Metodu
b) L-Tipi Matris Metodu
c) X-Tipi Matris Metodu

P OO OOV PP PP IS

Hata Turii ve Etki Analizi dokuz temel asamadan
olugmaktadir:

FMEA amaglan ve dizeylerinin belirlenmesi icin FMEA
planlamasi.

FMEA‘nin gergeklestirilmesi igin ©6zel prosedirlerin,
temel kurallarin ve kriterlerin tanimlanmasi.

Fonksiyonlara, etkilesim alanlarina, faaliyet agamalarina,
faaliyet tiirlerine ve ¢evreye gore sistemin analizi.

03.05.2016
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Proseslerin, karsilikh baglantilarin ve bagimhliklarin
gosterilmesi i¢cin hata agaci semalarinin, gorev ve
glivenilirlik semalarinin olusturulmasi ve analizi.

Potansiyel hata tiirlerinin tanimlanmasi.
Hata tirlerinin ve etkilerinin degerlendiriimesi ve

PO TPV IV ITITITS

Hatalari

siniflandiriimasi.

onleyecek ve kontrol edecek onlemlerin
tanimlanmasi.

Onerilen énlemlerin etkilerinin degerlendirilmesi.
Sonuglarin belgelendiriimesi

PP PP PV PP I I IS

PO PPV IFTITIFTIFTITITS

D = Fark Edilebilirlik
Farkedilebilirlik Farkedilebilirlik Olasiligi Derece

Fark Edilemez Potansivel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin 10
kesfedebilidigi mumkun degil

Cok Az Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin 9
kesfedebilididi cok uzak

Az Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin 8
kesfedehilididi uzak

Cok Duguk Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin 7
kesfedebilidii dusuk

Duguk Potansiyvel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin 6
kesfedebilidigi cok dusuk

Orta Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin 5
kesfedebilididi orta

Yuksek Ortalama | Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin 4
kesfedehilididi yliksek ortalama

Yuksek Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin 3
kesfedehilididi yliksek

Cok Yuksek Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin 2
kesfedebilidigi cok yuksek

Hemen hemen Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin 1

Kesin kesfedebilididi hemen hemen kesin

P = Zararin Olugsma Olasiligi
Hata Olasihd Hatamin Ihtimali Derece
Cok Yuksek: Kaginilmaz Hata 1/2'den fazla 10
1/3 9
Yiiksek: Tekrar Tekrar Hata 1/8 8
1/20 ¥
Orta: Ara Sira Olan Hata 1/80 6
1/400 5
1/2.000 +
Dugtik: Nispeten Az Olan Hata 1/15.000 3
1/150.000 2
Pek Az: Olasi Olmayan Hata ;d&iﬂﬂﬂﬂﬂ'den 1

S = Zararin Siddeti (Ciddiyet)

PP TPV ITITITITITS

Sistem FMEA Siddet Etki Simflamasi

Etki Siddetin Etkisi Derece
Uyansiz Felakete yol acabilecek etkiye sahip ve uyansiz gelen potansiyel 10
Gelen hata
Tehlike
Uyansiz Yuksek hasara ve toplu élumlere yol acabilecek etkive sahip ve 9
Gelen uyansiz gelen potansiyel hata
Tehlike
Gok Sistemin tamamen hasar gémmesini saglayan yikici etkiye sahip 8
Yiiksek adir yaralanmalara, 3. derece yanik, akut élum vh. etkiye sahip
hata tirl

Yuksek Ekipmanin tamamen hasar gommesine sebeb olan ve dlume, 7
zehirlenme, 3. derece yanik, akut élimcill hastalik vb. etkiye sahip
hata

Orta Sistemin performansini etkileyen, uzuv ve organ kaybi, agir [
yaralanma, kanser vb. yol acan hata

Duguk Kirik, kalici kucuk is goremezlik, 2. derece yanik, beyin sarsintisi 5
vh. etkiye sahip hata

Gok Duguk | Incinme, kucUk kesik ve siynklar, ezilmeler vb. hafif yaralanmalar 4
ile kisa sureli rahatsizhiklara neden olan hata

Kuguk Sistemin calismasinda yavaslatan hata 3

Cok Kuguk | Sistemin calismasinda kargasaya yol acan hata 2

Yok Ftki Yok 1

03.05.2016
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P: Her bir zarar modunun olugsma olasilik degeri;

S: Zararin ne kadar onemli oldugunun degeri, siddet,
ciddiyet

D: Zarar meydana getirecek durumun kesfedilmesinin
zorluk derecelendirilmesi,

: Risk oncelik sayisi
degeri P, S ve D degerlerinin garpimiyla elde edilir.

= P(olasilik) x S(siddet) x D(fark edilebilirlik)

PP PP PV PP I I IS

RiSK DEGERLENDIRME

Analizi yapilan iiriin veya sistemin éngériilen kalitesi hakkinda genel bir
fikir edinmek icin ROS'lerden yararlanilir. ROS ne kadar biiyiikse hata o
kadar 6nemlidir.

Risk éncelik sayilari ile, iiriiniin dayaniklilik, giivenilirlik ve giivenlikle
ilgili intiyaglari arasinda bir korelasyon vardir. Dolayisiyla bu puanlarla
o6nem dereceleri arasinda bir baginti kurulabilir.

FMEA / RiSK DEGERI VE iSLEMLER

N . FARK
ROS (ROG) | SIDDET rARR
DEGERI I - X «S» X EDILE(I?)II).)IRLIK

ROS DEGERI
(Ris lik Sirasi-Gostergesi)
ROS < 40 Onlem Almaya Gerek Yok

40 <= ROS <= 100 Onlem Alinabilir
ROS > 100 Onem Alinmasi Gereklidir

RiSK DEGERLENDIRME

ROS'ler biiyiikten kiigiige siralanarak, en biiyiik puana sahip olan
potansiyel hatanin nedeni analiz edilerek diizeltici faaliyetler
baglatilir.

Diizeltici faaliyetlerden sonra ROS tekrar hesaplanarak kontrol edilir.
ROS, istenen degere diisene kadar, diizeltici faaliyetlerle birlikte
FMEA (HTEA) analizine devam edilir.

03.05.2016
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PO PP ITIT IV IV ITITITITS

RiSK DEGERLENDIRME

Risk Oncelik Puaninin (Azami Risk Puaninin);
v Minimum degeri 01
v'Maksimum degeri ~ :1000 .......... dir.

Uygulamalarda genelde ROS 100 ise diizeltici 6nleyici faaliyetler
baglatilir.

PP PP PV PP I I IS

PO PPV IFTITIFTIFTITITS

RiSK DEGERLENDIRME

Diizeltici 6nlemler, olasi hata sekillerini veya nedenlerini ortadan

kaldirmak veya olumsuz etkilerinin en aza indirilmesi icin tasarim,

iiretim siireci, malzeme veya iiretim yéntemi gibi cesitli unsurlarda
yapilacak degisikliklerdir.

Diizeltici 6nlemler ile ROS degerleri asadiya cekilmeye cahsilir. Bunun
icin olasilik, siddet ve kesfedilebilirlik degerlerini azaltmak gereklidir.

PO TPV ITITITITS

RiSK DEGERLENDIRME

Ayni ROS degerine sahip iki veya daha fazla hata varsa, éncelikle
siddeti, sonra da saptama degeri yiiksek olan ele alinmalidir.

Siddeti yiiksek olan hata énceliklidir. Ciinkii bu deger hatanin etkisini
goOstermektedir.

Saptama, ortaya ¢ikma dederinden daha 6nemlidir. Ciinkii burada s6z
konusu olan hatanin miisteriye ulagmasidir.

P OO OOV PP PP IS

PP TP TPV T ITIFTITITITS

RiSK DEGERLENDIRME

v'Hatanin ortaya ¢ikma olasiligini azaltmak igin siire¢ veya tasarimin
tekrar gézden gegirilerek diizeltilmesi gerekir,

v'Siddet derecesinin azaltilmasi yalnizca tasarimin tekrar gézden
gecirilmesi ile saglanir,

v'Kesfedilebilirlik olasihgini arttirmak icin siireg tekrar gézden
gegirilmelidir.

03.05.2016
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RiSK DEGERLENDIRME FORMU

FMEA-HTEA Risk Degerlendirme Formu

PROSES / SISTEM DEGERLENDIREN
wrsstem FMEA-HTEA [E—
YonToM RiSK DERECELENDIRME FORMU RevzHoN N
FMEA TAKIMI REVIZYON TARIHI

HAREKET SORUMLUSU

POTANSIVEL TAVSIVE EDILEN SORUMLU

SisTEM HATANIN HATANIN KONTROL A HAREKET  YENI  VENI  YENI

HATA s P . D ROS  IVILESTIRMELER  TAMAMALAMA "

PARCA SONUGLARI NEDENLERI ONLEMLERI TARIHi s ® O
TURLERI (EYLEMLER) TARIHi

FMEA / ORNEK

Sistem Tespit Edilmesi N
Hata Modu pIt E0U - Oneriler
(Parga) (Koruma Yéntemi)
Fren hidrolik vag Hidrolik yagi seviye
ren hidrofik yagi Fren tutmaz . 6lglimu ve uyari sistemi
yok. Kampanalar Frenler kilitlenir El freni vodik ki |
birbirine yapismis Periyodi ] ontrol ve
yilda bir bakim
Darbe aninda . Sistem hata uyari
. Hava yastigi : "
sensorlere uyari 1siklari, Hava Ilave sensorler monte
T agilmaz, Yolcu M . .
gitmiyor. yastiginin agilmasi edilmeli, 20.000 km
. korunmaz, Hava L . S .
Sensorlere hatali . icin 3 sensérden en bakim listesine sensor
" X yastig yanlis . . i " N
uyari sinyali az 2 sensoriin mesaj testi ilave edilmeli
- zamanda agilir .
gidiyor almasi gerekir

RiSK DEGERLENDIRME

L ——— ]

v Olasilik - intimal - Sans
= Zararin Gergeklesme Olasiligi,

v'Siklik — Seyreklik — Frekans
= Tehlikeye Zaman icinde Maruz Kalma Tekrari

v’ Siddet — Sonuglarin Etkisi
= Tehlikenin insan ve/veya Cevre Uzerindeki Tahmini Zarari

03.05.2016
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FINE-KINNEY
I OLASILIK — iHTIMAL — SANS OLASILIK
«Zararin Gergeklesme Olasiligi-ihtimali-Sansi» DEGERI
Beklenir, Kesin Cok Kuvvetle Muhtemel
Yiiksek / Olduk¢a Miimkiin Kuvvetle Muhtemel
Olasi Nadir Fakat Olabilir
Miimkiin Fakat Diisiik Oldukga Diisiik ihtimal
Beklenmez Fakat Miimkiin Zayif Ihtimal
Beklenmez Pratik Olarak imkansiz
-

O O O O OO OO OO
FINE-KINNEY

SIDDET - SONUCLARIN ETKisi SIDDET
«Tehlikenin insan ve/veya Cevre Uzerindeki Tahmini Zarari» DEGERI

I insana Zararlari Cevreye Zararlari
‘Felﬂket Birden Fazla Oliimlii Kaza Cevresel felaket

Cok Kétii Oldiiriicii Kaza Ciddi gevresel zarar

Cok Ciddi Kalici Hasar-Yaralanma-Is Kaybi Cevresel engel ve sikayet

Ciddi Onemli Hasar-Yaralanma-Dis ilkyardim Arazi disinda cevresel zarar

Onemli  Kiigiik Hasar-Yaralanma-Dahili ilkyardim Arazide cevresel zarar

Dikkate

Ucuz Atlatma evresel zarar yok
Alinmali o 4

YV IVIVIV IV

PO TPV ITITITITS

FINE-KINNEY

FREKANS - SIKLIK FREKANS
«Tehlikeye Zaman iginde Maruz Kalma Tekrari-Sikligi» DEGERI

Rutin Olmayan Rutin Olan

Surekli (Hemen hemen her zaman) Bir saatte birkag defa

Sik (Sikhkla) Glinde bir veya birkag defa
Ara Sira Haftada bir veya birkag defa
Sik Degil (Nadir) Ayda bir veya birkag defa

Oldukga Seyrek (Olduk¢a Nadir)  Yilda birkag defa

Cok Seyrek (Cok Nadir) Yilda bir veya daha seyrek

FINE-KINNEY / RiSK DEGERIi VE iSLEMLER

RiSK Bl OLASILIK Wl FREKANS SIDDET
DEGERI B DEGERI DEGERI DEGERI
RiSK DERECELENDIRME SONUCU «Yapilacak islemler»

400 <R Tolerans Hemen gerekli 6nlemler alinmali veya is durdurulmali,
Gosterilemez Risk kapatilma gibi 6nlemler dusuntlmelidir.

0 < R<400 Esash Risk

Kisa donemde “birkag ay igerisinde” iyilestirilmelidir.
70 <R <200 Onemli Risk

Uzun dénemde “yil igerisinde” iyilestirilmelidir.

20<R<70 Olasi Risk

Gozetim altinda uygulanmalidir.

R<20 Onemsiz Risk Onlem éncelikli degildir.

ISP IV IV IV

03.05.2016
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FINE-KINNEY / ORNEKLER

Tehlike Olasihk Frekans Siddet Kontrol ? Sonug
: . PR Tolerans
Aragla Insan Yuksef»oléukga Sik Oldiricu 200<R Yok Gésterilemez
Bulugmasi Mumkiin Kaza N
Risk
DEGER 6 6 40 1440
S5z Mumk“url el Arasira Ol sy, 20<R<70 o Olasi Risk
Capak Kagmasi Dustk Yaralanma Kullaniliyor
DEGER 1 3 7 21
Agir Malzeme Yukse_lf»OIqukga Ara sira Onemli Hasar, 20<R<200 Yok Snemli Risk
Kaldirma Mimkiin Yaralanma
DEGER 6 3 7 126

PP PP PV PP I I IS

PO PPV IFTITIFTIFTITITS

RiSK DEGERLENDIRME

«Sayisal risk degerlendirme metotlarindan biridir. Bu
modelde de riskin bliyiikliigii; ortaya ¢ikma sikligi ve
siddetinden yola c¢ikarak sayisal olarak degerlendirilir.»

P OO OOV PP PP IS

PP TP TPV T ITIFTITITITS

RiSK DEGERLENDIRME

Risk Degeri = Siklik x (MPK + OGI)
MPK: Maksimum Potansiyel Kayip
OGCi : Ortaya Gikma ihtimali

Sikhk: Bir denetim boyunca ayni riskle karsilagsma
miktarini ifade eder.

03.05.2016
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JOHN RIDLEY

ORTAYA CIKMA RisK DEGERI = SIKLIK x (MPKD + OiD)
IHTIMALI DEGERLERI

AKSiYONLARIN YERINE

Coklu Oliim Her An 50

s GETiRILME MUDDETLERi
Tekli Oliim Saatte 1 35

Stirekli Sakatlik Risk Degeri

Aksiyon Aciliyeti
Giinde 1 25
Goziin Kaybi

Haftada 1 5 100’den Cok Derhal

Kol/Bacak Kaybi [E— e
Ayda 1 B ugun

El/Ayak Kaybi )
60—79 2 Giin Igerisinde

E

Sagirlik 0 Yilda 1

Kirik 5 Yil ve Daha
Fazla Siirede 1

Derin Kesik

Hafif Yaralanma -

. Bir denetim boyunca ayni
Cizik Siyrik riskle karsilasma miktari

40 - 59 4 Giin igerisinde

20-39 1 Hafta icerisinde

10-19 1 Ay icerisinde

-9 3 Ay Icerisinde

(Risk Assessment Decision Matris)
Risk Degerlendirme Karar Matrisi

PO TPV ITITITITS

RiSK DEGERLENDIRME
1

Bir saha denetiminde 1 defa karsilagilan, Maximum
potansiyel kayip degeri g6z kaybi (35) olan ve Ortaya ¢ikma
ihtimal degeri de giinde bir (25) olan bir igsyerinde risk degeri
kagtir?

RiSK DEGERI = 1 X (35 + 25) / RD=60

L-Tipi Matris

03.05.2016
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PO PPV ITITITITS

RiSK DEGERLENDIRME

En sik kullanilan vyaklagimlardan biri olan risk
degerlendirme matrisi ABD. Askeri standardi
MIL_STD_882-D olarak da bilinen sistem glivenlik program
gereksimini kargilamak maksadiyla gelistirilmistir.

Matris diyagramlan iki veya daha fazla degisken
arasindaki iligkiyi analiz etmekte kullanilan bir
degerlendirme aracidir.

PP PP PV PP I I IS

RiSK DEGERLENDIRME

o 5x5 Matris diyagrami (L Tipi Matris) 6zellikle sebep-sonug
iligkilerinin degerlendirilmesinde kullanilir.

o Bu metot basit olmasi dolayisiyla tek basina risk analizi
yapmak zorunda olan analistler icin idealdir, ancak degisik
prosesler iceren veya birbirinden ¢ok farkli akim semasina
sahip islerin hepsi igin tek basina yeterli degildir ve
analistin birikimine gére metodun basari orani degisir.

PO OO OO T TSI
RiSK DEGERLENDIRME

«Daha ¢ok sebep sonug iligkilerinin belirlenmesinde ve
kiigiik igletmelerde tek basina risk analizi yapmak isteyen
analistler icin ideal olan bir yontemdir»

P OO OOV PP PP IS

PP TP TPV T ITIFTITITITS

RiSK DEGERLENDIRME

o Bu tiir igletmelerde o6zellikle aciliyet gerektiren ve biran
evvel onlem alinmasi gerekli olan tehlikelerin tespitinin
yapilabilmesi i¢in kullaniimalidir.

o Bu metot ile oncelikle bir olayin gerceklesme ihtimali ile
gerceklesmesi takdirinde sonucunun derecelendirilmesi ve
olclimii yapilir.

o Risk skoru ihtimal ve zarar derecesinin garpimindan elde
edilerek tablodaki yerine yazilir.

Risk Skoru = Ihtimal x Zarar Derecesi

03.05.2016
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Olasilik Ortaya ¢ikma olasiligi / frekans igin
derecelendirme basamaklari

1- COK KUGUK Hemen hemen hig

2- KUGUK Cok az (yilda Bir kez), Anormal durumlarda

3- ORTA Az (yilda bir kere)

4- YUKSEK Siklikla (ayda bir)

5- COK YUKSEK Cok siklikla ( Haftada bir,Her giin) normal galisma sartlarinda

PP PP PV PP I I IS

PO PPV IFTITIFTIFTITITS

5x5 MATRIX YONTEMIYLE RISK ANALIZI
SIDDET «D: Zarar Verme Derecesi»
R = OLASILIK*SIDDET Cok Ciddi Ciddi Orta Hafif Cok Hafif
>1 Olim-SiG Oliam-Ciddi Yar-MH Hafif Yara-Tedavi Is Giinii-ilkyardim Is Saati-ilkyardim
5 4 3 2 1
Cok Yiiksek
«Giinde Bir) 5 0 10
Yiiksek
«Haftada Bir» 4 0 ¢ 12 8 .
OLASILIK @
«0» 7 3 12 9 6
Frekans’ «Ayda Bir»
Kiigiik
«3 Ayda Bir» 2 10 8 O
Cok Kiigiik
«Yilda Bir» 1
- Dusik Risk Acil Tedbir Gerektirmeyebilir
Orta Risk Bu Risklere Olabildigince Cabuk Miidahale Edilmeli
- Yiiksek Risk Bu Risklerle ilgili Hemen Calisma Yapiimali

YV IVIVIV IV

ST IIITss

SIDDET
SONUG DERECELENDIRME
1- GOK HAFIF: is saati kaybi yok, ilkyardim gerektiren
2- HAFIF : Is giinii kaybi yok, ilk yardim gerektiren
3- ORTA : Hafif yaralanma, tedavi gerekir
4- CIDDI : Olim, Ciddi yaralanma, meslek hastalig
5- COK CiDDI: Birden ok &liim, siirekli is géremezlik

P OO OOV PP PP IS

RiSK SKORUNA GORE YAKLASIM

Dikkate Deger Risk En Kisa Zamanda Tedbir Alinmali
(8-9-10-12)

Hemen Calisma Yapiimali

Kabul Edilemez Risk
(15-16-20-25)

Kabul Edilebilir Risk
(1-2-3-4-5-6)

Acil Tedbir Gerekmeyebilir

ISP IV IV IV
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RiSK DEGERLENDIRME FORMU

L Tipi Matris Risk Degerlendirme Formu

PROSES / SISTEM DEGERLENDIREN
ALT SISTEM L TIPI MATRIS DUZENLEYEN
oizaw YonTewm RiSK DERECELENDIRME FORMU revizron o
TAKIM REVIZYON TARiHi
TEHLIKELERIN ETKIN
KIMLER SIDDET
TEHLIKE LN SONUG DRT:;:A%MA o) RiSK SKORU KONTROL GNLEMLER

VARMI?

PP PP PV PP I I IS

PO PPV IFTITIFTIFTITITS

RiSK DEGERLENDIRME

«Tecriibeli bir takim lideri onderliginde disiplinli bir
takim calismasi gerektiren ve

bir uygulama yéntemidir»

X-Tipi Matris

VIV I I IIIIIIIIY

PP TP TPV T ITIFTITITITS

RADM (RiSK DERECELENDIRME KARAR MATRISi)

I OLASILIK DERECELENDIRME — ACIKLAMA
ICok Kiigiik Sadece olagandiistii durumlarda gergeklesir
i Coklu ekipman, valf, insan, boru hatti hatasi, proses hattindaki
Kiigiik
spontane hatalar
G insan ve ekipman hatasinin kombinasyonu, proses
hattindaki/borulamalarinda hata
" ikili ekipman hatasi, ekipmandan sizinti, hortum yirtiimasi, borularda
Yiiksek .
kirilma, insan hat

ICok Yiiksek Basit ekipman/valf hatasi, hortumda sizinti/her giinki insan hatasi

ISP IV IV IV
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PO OO OO OO TITITITTS
RADM (RiSK DERECELENDIRME KARAR MATRISIi)

SIDDET DERECELENDIRME — AGIKLAMA

Personel  Hafif siyriklar, 3 giinden az isgiinii kaybi
Toplum Direkt etki yok

[eteliteiify Cevre Tamamen kontrol altinda tutulabilecek cevresel etki
Ekipman  Fabrika hasari/kayip degeri yakla;lk 1-1.000 arasi
1* ilky gerektiren yar
Hafif* Toplum Koku veya giriilti yayiimasi sonucu rahatsizlik verilmesi, direkt etki yok
Cevre Kontrol altina alinabilecek lokal cevresel etki
Ekipman  Fabrika hasan/kaylp dederi yaklasik 1.000 — 10.000 arast
Personel*  Doktor miidak g iren siddetli yaral lar ve meslek h
Orta* Toplum Doktor mii ig iren siddetli y
Cevre Kontrol altina alinamayan kiiciik diizeyli cevresel etki

Ekipman Fabrika hasari/kayip degeri yaklasik 1.0000 — 100.000 arasi

Personel*  Hayati tehdit edici yaralanma, akut zehirlenmesi MH/IK, meslek hastaligi sonucu 1 kisinin 6limii
Yiiksek* Toplum Hayati tehdit edici yaralanma veya kaza sonucu 1 kisinin 6limdi
«Ciddi» Cevre Kontrol altina alinmayan orta diizeyli cevresel etki

Ekipman  Fabrika hasari/kayip degeri yaklasik 100.000 — 1.000.000 arasi

Personel*  Bircok calisanin hayatini tehdit edici sekilde yaralanma, MH yakalanmasi, iK/MH sonunda élmesi
Cok Yiiksek* Toplum Hayat: tehdit edici sekilde yaralanma, meslek hastaligina yakalanma, iK/MH bagl birden ¢ok éliim
«Cok Ciddi» Cevre Kontrol altina alinamayan bliyiik ¢apli cevresel etki

Ekipman Fabrika hasari/kayip degeri yaklasik 1.000.000 ve iizeri

Daha énce olmus bir olayin, Gnceki bir ol P
B kazanin siddetinin C nceki oir olayin, kazanin

gerceklesme olasilign etkileyecegi personel sayisi

A
\ 4

Bir olayin, kazanin
D etkileyecegi personelde
biraktigi siddetin derecesi

Olayin, kazanin siddetinin
gergeklesme orant

>

PO OO OO TITITTS
RADM (RiSK DERECELENDIRME KARAR MATRISIi)

A
- ONCEKi KAZALAR

o Oliimlii kaza

Uzuv kayipli hayati tehlike, olusturulabilecek kaza, hayati tehlike

UK olusturacak meslek hastaligi

Isgiinii kaybi, uzun siireli tedavi gerektiren is kazasi veya meslek
hastaligi

HY Hafif yaralanma

KRK Kazaya ramak kalma, tehlikeli durum

[ [ [ | | |
oy
=

P OO OOV PP PP IS

PO OO OO OO TSI
RADM (RiSK DERECELENDIRME KARAR MATRISi)

A =Olasilik x Siddet B = Olasilik x Onceki Kazalar C = Onceki Kaza x Personel Sayisi D = Personel Sayisi x Siddet
Wl --ﬂ

ONCEKi
KAZALAR
KRK 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5

- OUASILIK -

@ ---- 5
Cipbi 4 --- 4
ORTA 3 6 -- SIDDET 3
HAFIF 2 4 6 8 2
GOK HAFIF 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5

oK - . GOK o A o g
- KOGUK KUGUK ORTA YUKSEK YOUKSEK - 1KIsl 1-3 Kisl 5 Kisl 5-10 KISl 10 FAZLA
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Karma Metotlar

PO TPV IV IV IFTITITS
RiSK METODOLOJILERI (YONTEMLERI-TEKNIiKLERI

1. Neden-Sonug Analizi (Sebep-Sonug Analizi)
2. ETA (Olay Adaci Analizi Yontemi)
3. FTA (Hata Agaci Analizi Yontemi)

PO TPV ITITITITS

RiSK METODOLOJILERI (YONTEMLERI-TEKNIiKLERI

«Yari-kantitatif analizde kalitatif analizde kullanilan skalalardaki
kelimelerden olusan tanimlamalarin yerini rakamlar almaktadir.»

Bu yontemde daha genis derecelendirme skalalarin uygulanmasini
saglamak amaglanmgtir.

(Cause-Consequence Analysis)
Neden - Sonug¢ Analizi

03.05.2016
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NEDEN - SONUC ANALIZi

Sonug Sonug
Tanimlanmasi Tanimlanmasi
PIl

Py Po(1-P(1-P))

v'Bu teknik niikleer enerji santrallerinin risk
analizinde kullanilmak lizere Danimarka
RISO laboratuvarlarinda gelistirilmistir.

v'Diger endiistrilerin sistemlerinin giivenlik

" D diizeyinin belirlenmesi igin de adapte
edilistir.
Pyl Py [ ] ﬂ(_;)%p v'Hata Adaci Analizi ve Olay Adaci Analizinin
Aotz bir harmanidir.

v'Amaci; Olaylar arasindaki zinciri
tanimlarken istenilmeyen sonuglarin
nelerden meydana geldigini belirlemektir.

v'Hem tiimdengelim hem de tiimevarim
analiz yéntemlerini kullanir.

PO PPV IFTITIFTIFTITITS

RiSK DEGERLENDIRME

««Organizasyondaki aksakliklarin analiz edilmesinde yardimci olur.

Bu analizin uygulanmasiyla; organizasyon faaliyetleri arasinda
anceliklendirme yapilmasi ve degisiklik icin agiklamalarin kaydedilmesi
saglanir.

PO TPV ITITITITS

RiSK DEGERLENDIRME

«Neden-Sonug Analizinde balik kilgigi diyagrami olarak da bilinen risk
degerlendirme teknigi kullanir.»

«Balik kil¢igi diyagrami iizerinde k6k nedenlere dogru kesif saglamasi
agisindan Hata Agaci Analizine benzer. »

«Hata agaci analizi ve olay agaci analizi yéntemlerini birlikte kullanan
tehlike degerlendirme teknigidir. »

A

(Fault Tree Analysis)
Hata Agaci Analizi

ISP IV IV IV
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RiSK DEGERLENDIRME

«Hata agaci analizi kavrami (FTA), 1962 yilinda Bell Telefon
Laboratuvarlarinda, Minutemen kitalararasi balistik fiize hedefleme
kontrol sisteminin giivenlik degerlendirmesini gerceklestirmek
maksadiyla dizayn edilmistir.

«Hata agaci metodolojisi, sistem hatalarini ile sistem ve sistem
bilesenlerinin hatalarindaki 6zgiil sakincali olaylar arasindaki
baglantiyi gésteren mantiksal diyagramlardir. »

(Event Tree Analysis)
Olay Agaci Analizi

PO TPV ITITITITS

RiSK DEGERLENDIRME

v’ Bu metotta, tiimdengelim mantiga kullanilir,

v'Bu metotta énce sakincali olay, daha énceden tanimlanmis olay ile
hatalarin nedensel iliskileri arastirilir,

v FTA bir isletmede yapilan isler ile ilgili kritik hatalarin veya ana (majér)
hatalarin, sebeplerinin ve potansiyel karsit 6nlemlerinin sematik (agag
kékiine baglanarak) gésterilmesidir.

P OO OOV PP PP IS

PP TP TPV T ITIFTITITITS

RiSK DEGERLENDIRME

«Olay adgaci analizi baslangigta niikleer endiistride daha ¢cok uygulama
gérmdis ve niikleer enerji santrallerinde isletilebilme analizi olarak
kullanilmistir, daha sonra diger sektérlerde de siklikla uygulanmaya
baslanmistir. »
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PO PP ITIT IV IV ITITITITS

RiSK DEGERLENDIRME

v' Her hangi bir tehlikeli olayin olusturabilecegi cesitli senaryolar analiz
edilir.

v’ ideal olarak, birden fazla proses ve koruma sistemlerinin oldugu
tesislerde kullanilir.

v’ Kazalarin sikligi ve/veya olasiliklari sayisal olarak belirlenebilir.

PP PP PV PP I I IS

PO PPV IFTITIFTIFTITITS

RiSK DEGERLENDIRME

v' Olay Adaci analizi, baslangigta secilmis olan olayin meydana
gelmesinden sonra ortaya ¢ikabilecek sonuglarin akisini diyagram ile
gdsteren bir yéntemdir.

v’ Hata adaci analizinden farkl olarak bu metodolojide tiimevarim
mantigi kullanir.

v’ Sistem icindeki tiim giivenilir operasyonel degisimler tanimlanir. Her
bir yol takip edildiginde nihai basari veya hataya gétiiriir.

YV IVIVIV IV

PO TPV ITITITITS

RiSK DEGERLENDIRME

v’ Baslangi¢ noktasindan hareketle bircok olaylar zincirinin olugturulmasi
prensibi ile (ileri dogru mantik teknigi) ¢calisir.

v’ Modellenen sistem ¢ok iyi tanimlanmalidir.

v' Ozellikle birden cok koruma ve operasyon sistemlerinin oldugu
durumlar igin idealdir.

v’ Neden? Bu metod ile olaylar zinciri modellenebilir.

Bizler L Tipi Matris Yontemini Kullanarak
Risk Analizlerini Gergeklestirecegiz..
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