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6. NIKEL
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ALA SIMLARI
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NIKEL VE ALA SIMLARI

Genel Bilqi

Nikel alasimlari”, yogun, kati ve gucli algimlar olarak
ylUksek sicakliklarda(jet motorlarinda) korozyon direnci
ve onlarin mukavemetleri icin 6ncelikle tercih edilirler.
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NEInlE : Nikel

Symbol . Ni

Atomic Number : 28

Atomic Mass : 58.6934 amu

Melting Point : 1453.0 °C (1726.15 K, 2647.4 °F)
Boiling Point  : 2732.0°C (3005.15 K, 4949.°F)
Number of Protons/Electrons : 28

Number of Neutrons 31
Classification ;

Crystal Structure : Cubic

Density @ 293 K : 8.902 g/cm3

Color : white
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* Saf Nikel, tipki demir gibi “ orta mukavemettée’ bir
elementtir.
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* Fakat icine Cr,Co,Mo,W katilmasiyla jet
motorlarinda istenen “yuksek mukavemet elde edilir.

* Nikel ayni zamanda ‘madeni para yapmak icin
bakir ile alasimlanir.
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Tasarimda avantajlari

* Yuksek sicakliklarda yuksek mukavemete sahiptir,

* Korozyon direnci yuksektir,

*  Katilik de geri yuksektir,

* Sekil verilmesi kolaydir.
Tasarimda dezavantajlari

* Yogunlugu yuksektir.
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Urdn tipleri

g

*“"Hava tasitlarinin jet motorlari
* Madeni paralar,

*  Kimyasal maddeler icin tank’lar.
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Imalat Bilgisi

Metal olarak sekillendiriimesi
*  Sacsekillendirme yontemi kullaniimaz,
* Jet motor parcalari ve madeni paralar,.

* Ozel dokim prosesleri Jet motor kanatlarinda
kullantlir.

makinada islenmesi

* Genellikle makinada kolay slenir.

Birle stirilmesi
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* Yalnizcavakum altinda veyagazaltrnda ark kaynagi
yapilarak birle stirilir.
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Cevre-ile Iliskisi

Nikel Gretimicok fazla enerjkullanir, ama kullanimdaki
hacmi az'dir..
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MAGNEZYUM VE ALA SIMLARI
Genel Bilgi

* Magnesyum algimlari “ cok dustk yogunluga”’ sahip
metallerdendir.

* Tyi spesifik katilik= young ModulU(E) ve iyi spesifik
mukavemete sahiptirler.
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Name . Magnesium

Symbol . Mg

Atomic Number . 12

Atomic Mass . 24.305 amu

Melting Point . 650.0 T(@EZB1IH K, NZ22 [WF))
Boiling Point : 1107.0 C((ZRDIBHK , 222465 ) )
Number of Protons/Electron: i

Number of Neutrons . 12

Classification :

Crystal Structure . Hexagonal

Density @ 293 K . 1.738 g/cm3

Color : grayish

Doc. Dr. IRFAN AY / Ars. Gor. T.KEREM DEMIRCIOGLU




~

797
P

e

OGL
ac!
<A N‘I

*  Saf magnesyum, mukavemetini iyilgtirmek:icin
*alasimlanir”.
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*  Magnesyum ,diguk ergime noktasina sahiptir.Pek
cok alasimi, dokim yapilirMagnesyum’un kendisinin
“sekil alma kabiliyeti” zayiftir.

*  Magnesyum reaktif bir metaldir siddetli sekilde
“yanar”.Bu yUzden (dokiim) esnasinda ele alinganda
dikkatli olmak gerekir.
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Tasarimla iliskisi

Tasarimda avantajlar :
* Yogunlugu dusuktdr,

* Yuksek “spesifik katilik’=young Modult(E) ozelligi
vardir,

* Yuksek “spesifik mukaveme” 6zelligi vardir,

Tasarimda dezavantajlari :

* Sekillendirmek zordur —umumiyetle dokimle
sekillendiriliyor,

™
™
‘n
x
‘n

* Kimyasal olarak reaktif bir metaldir,

* Korozyon direnci ¢cok zayiftir.
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*“"Motorsiklet ve otomobil tekerlekleri dokulmu s sekilde.
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Imalat Bilgisi

Metal olarak sekillendiriimesi
* En genel hal,kaliba dokultr.

* “Sekil verme kabiliyeti” zayiftir, bu ylizden cok
nadir olarak “ dovulur, haddelenir,extriize edilir veya sac
sekillendirme” yapilr.

* “Pas”lanmaya meyilli oldugundan, “toz
metallurjisi yontemi” fazla kullanilan bir yontem

degildir.
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Makinada islenmesi

***¥anma riskinden dolayi “makinada islemeK’
zordur.

Birle stirilmesi

*  Ark kayna g1 yapmak “zor"dur ve “ gazalt1” kaynagi
gereKir.
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Cevre lle iliskisi

** Magnesyum uretimi “cok fazla enerji kullanimy”
gerexktirir.

* Ama, kullanimdaki magnezyum hacmi kucuktdr.
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TITANYUM VE ALA SIMLARI

Genel Bilgi

* Titanyum alaimlarinin ygunluklari cok dguktur,
fakat katl, ayni zamandag@am algimlardir.Ayrica
pahalidirlar.

* En cokspor urtnleri(6rnek golf sopalari,ve
bisikletler) vehava tesitlarinda (0rnezin, motor fan
kanatlarinda) kullanilirlar.
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Name : Titanium
Symbol . Ti

Atomic Number 22

Atomic Mass : 47.88 amu
Melting Point :1677°C

Boiling Point : 3277°C
Number of Protons/Electrons : 22
Number of Neutrons . 26
Classification ;
Crystal Structure . YMK
Density @ 293 K  : 4.6 g/cnt
Color : bluish
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* Saf Titanyum malzemesi, orta mukavemet
degerindedir.

* Ama standart titanyum alasimi (%6 Al %4
Vanadyum) icerir.Jet motorlarinda ihtiya¢ duyulan
“yuksek mukavemet bu alasimdan alinir.

* Titanyum sicak oldugu zaman “reaktif bir
metaldir”.Ama oda sicaklginda Iyi korozyon direncine
sahiptir.

* GOvdede ‘koruyucu malzeme” olarak
kullanilir,tibbi cihazlarda ( kalca protezlerinde)kullani
lr.
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Tasarimla iliskisi
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Tasarimda avantajlari

* Yuksek sicakliklarda bile yiksek mukavemet
degerine sahip olma,

* Yuksek katilik = young modult(E) deserine sahip
olma,

* GoOvdelerde kimyasal koruyucu olarak kullanma.

Titanyum koruyucu saat

™
™
‘n
x
‘n

. Dr. IRFAN AY / Ars. Gor. T.KEREM DEMIRCIOGLU




Tasarimda dezavantajlari
*o' Flyati yuksektir,
* Sicak oldusu zaman kimyasal olarak cok reaktiftir,

* Sekil vermek oldukc¢a zordur.Umumiyetle doktmu
yaplilir.

Yuksek sicakta oldukca reaktif-bowling topu ve biyel
kolunda

Doc. Dr. IRFAN AY / Ars. Gor. T.KEREM DEMIRCIOGLU
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*o' Flyati yuksektir,

W_/

* Sicak oldugu zaman kimyasal olarak ¢ok reaktiftir,

* Sekil vermek oldukc¢a zordur.Umumiyetle dokimu
yapllir.
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"’%w Uriintipleri

* Golf sopalari,
*  Performansli bisikletler,
* Hava tasitl jet motorlarinda fan kanatlari ,

Kalca protez ve dger tibbi malzemeler.
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Imalat Bilgisi
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Metal olarak sekillendiriimesi

* “Qzel kalip dokum prosesleri gereklidir, gtnk (Ti)
reaktiftir.

* Hava tgiti parcalar icifdovmée’ 6nemlidir..

* Oksitlenmeye meyilli olmasi nedeniyléoz
metallurjisi yontemi” fazla kullaniimaz.

NECGELERNEIES

* Makinada slenmesi zordur.

e Birle stirilmesi
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*  Ark kaynagl sadeceazaltikaynak yonteminde veya
vakum altind&aynakta kullantlir.
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Cevre lle iliskisi

Titanyum uretimi €ok fazla enerji’ kullanir, ama
kullanimdaki hacim ktcuktar.
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9. ALTIN
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ALTIN

Genel Bilgi

* Altin hassas bir metaldir, ama ¢ok yuksek fiyati
vardir.

*  Kuyumcular, tabii gorind st sebebiyle altini alip
satarlar.
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ALTIN

NETE! . Gold

Symbol . Au

Atomic Number 79

Atomic Mass . 196.96655 amu
Melting Point : 1064.43 (B3 /3380 1KK , 128 /9 4B F)
Boiling Point : 2807.0 C(EEDIBHK , RBUGFT-)
Number of Protons/Electrons : 79

Number of Neutrons : 118
Classification ;

Crystal Structure . Cubic

Density @ 293 K : 19.32 g/cm3
Color . Gold
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*  Ama ayni zamanda ‘altin™, kimyasal durumu
sebebiyle oda sicak$inda oksitlenmez.

e * “Muhendislik uygulamalari” nda altin
oksitlenmedigi ve cok yuksek elektrik iletkenligine
sahip olmasindan dolayi, elektrikle temas gereken
elektronik sistemlerinde klcutk miktarlarda kullantlir..

y  Adone Galleries
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Tasarimla iliskisi

Tasarimda avantajlari : : .
* Korozyona karsi direnclidir, ! ,,,;' .
4

* Dokulmesi kolaydir.

=

Tasarimda dezavantajlari :
*  Mukavemeti dusuktdr,

* “Sekil verilebilme kabiliyeti” zayiftir.
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* Mucevherat Urtinleri olarak,

* Elektrik iletim noktalari olarak,

* Dis dolgusu olarak.

Doc. Dr. iRFAN AY / Ars. Gor. T.KEREM DEMIRCIOGLU
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Imalat Bilgisi

\?-oio

Iy
=
%

Metal olarak sekillendiriimesi

* Tum dokum ve sekillendirme prosesleri
kullanilabilinir.

* Mucevherat- taki amaclh kicuk parcalarin
sekillendiriimesinde “hassas dokur kullanilir..

* Haddeleme yontemi ‘altin yaprak”
sekillenmesinde kullanilir..
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makinada islenmesi

* Umumiyetle makinada islemek kolaydir. Gerci
yuksek fiyat endsesi, “atik altin” parcalarini
minimuma indirmek i¢in u grasilir.

*  [sleme bittikten sonra polisaj yapmak
onemlidir..

I ER I ES

* Altin, elektrik ileticisi olarak kullanildi gi
zaman,“lehim” islemi dnemlidir.

* Yari-iletkenlerde alm kullizamidh g1 zaman,
ultrosonik kaymak yomtemi kuillizmiliilimir.

S
<
n
3
3

Doc. Dr. IRFAN AY / Ars. Gor. T.KEREM DEMIRCIOGLU




~

&
A
-?-Avﬂda

g ?‘oioG‘z

g

=

Cevre lle lliskisi

Altin’in de gerli olmasi sebebiyle, cok kiicuk miktarlarda
altin iceren kayalarin kazilmasi sonucu c¢ikartiliiste bu
ylUzden altin Gretmek icin ygun enerji kullantlir. Altin’in
“geri-donustimu” degeri de cok yuksektir.
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SORULAR

1. Nikedim Gzgyill @1r.-en onemli Griin tipi-
kaynaginin nasil oldusunu yazin

a)-2,70 g/lomt - ucak kanadi - lser kaym.
b)- 3,70 g/cn? -  saat aakk kaym.

c)- 8,90 g/cn® - madeni para - vakum - gazalti
argon kaym.

d)-5,70 g/cn® - ucak kanadi —alsseessstitankdaym
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ivAfill @& ir.-en onemii Grin tipi-
kaynaginin nasil oldusunu yazin?

a)-2,70 glomi - ucak kanadi —| &essar kaym.

b)- 3,70 g/cn? -  saat aakk kaym.

c)- 8,96 glcmi - koltuk - oksiasetilen Keaym
d)-1,73 g/cn? - tekerlek janti —gazaltiargomn kaym.
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3. Titanyumun 0zgul &ir.-en onemli Griin tipi-
kaynaginin nasil oldusunu yazin?

a)-2,70 g/lomi - ucak kanadi -ank kaym.

b)- 4,6 g/cn? - kalca-protez- gazalti argom kaym.
c)- 8,96 glcmi - koltuk - thesmmmiit iy .
d)-5,70 g/cn® - ucak kanadl —aklsersiitankeaym
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4. Altinin 6zgul gir.-en onemi Grin tipi-
kaynaginin nasil oldusunu yazin?

a)-19, 32 g/lcm - micevherat —&him kayn.

b)- 3,70 g/cn? - saat -aakk kaym.

c)- 8,96 g/lomi - koltuk - gazalti argomn kaym.
d)-5,70 g/cn® - ucak kanadi —alsseesstitankdaym
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