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1.  MALZEME  SEÇİMİNİN  ÖNEMİ
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Genel anlamda; İnsanların ihtiyacı olan herşeye

MALZEME denir.

Özel anlamda ; üretim yapmak için kullanılan her

türlü araç ve gerece MALZEME denir.

Malzemelerin fiziksel,mekanik kimyasal vs. özellikleri
ni MALZEME BİLİMİ inceler.

BizBiz bubu notlardanotlarda malzeme seçiminde prosesproses
,malzemenin şeklişekli, çevreçevre ve fiyatfiyat etkilerini
inceleyemedik. Bunun bilinmesi gerekir.
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HerHer teknikteknik elemaneleman malzemeler hakkında bilgi
sahibi olmak zorundad ır

Yoksa kullanma alanına enen uygunuygun olanolan malzemeyimalzemeyi
seçemez.



Doç. Dr. İRFAN AY / Arş. Gör. T.KEREM DEMİRCİOĞLU 5

Malzeme seçimi niçin önemli?Malzeme seçimi niçin önemli?

1. Farzedelim Türkiye’den Amerika’ya konserve
ihraç edelim.Konserveler kutulara doldurulup gemiye
yükleniyor.Bir aylık yolculuktan sonra Amerika’ya
vardığında kapaklar açılıyor. O da ne ? Konserve
kapakları küflenmiş.Tabii mallar geri gönderiliyor.
Milyarlarca lira zarar.
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Küflenmenin sebebi,”DüşükDüşük KarbonluKarbonlu ÇelikÇelik
kutularınkutuların” korozyona dayanması için kaplamakaplama
yapılmayışıdır.
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22.. Başka bir örnek ; HelikopterHelikopter için gerekli bir mil
malzemesini “dövmedövme çeliktençelikten” yapmak zorundayız.
Helikop terde can kaybı olma riski vardır. Oysa
temizliktemizlik roboturobotu’nda kullanılan aynı mili, dökmedökme
çeliği’çeliği’ nden yapabiliriz.
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33.. Önceki anlattığımız örneklerden de görüldüğü
gibi ;

Malzemelerin kullanılacaklarıkullanılacakları yereyere ve yüklemeyükleme
şartlarınaşartlarına uygun olacak şekilde seçilmesi gereklidir

Titizlik ve disiplin
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2.  MALZEME  SEÇİMİ - TASARIM 
İLİŞKİSİ
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EndüstrideEndüstride malzememalzeme seçimininseçiminin TASARIM’TASARIM’lala yakınyakın birbir
ilişkisiilişkisi vardırvardır..

22..11 TASARIMTASARIM NEDİR?NEDİR?

BirBir ürünürün (ev,araba,alet(ev,araba,alet vsvs)) yapmakyapmak istiyorsanızistiyorsanız önceönce
onuonu tasarlamanıztasarlamanız gerekirgerekir.. ÖrneğinÖrneğin DOĞADOĞA ,, tanrısaltanrısal
birbir tasarımıntasarımın sonucusonucu oluşmuşturoluşmuştur..
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Hanımların şapkaşapkalarından tutun da, yağlı dişlidişli
kutukutuları birer tasarım eseridirler. Bu kadar geniş
anlamı olan “tasarımtasarım” kavramını makine mühendisli
ği için daha dar alana sokmak zorundayız.
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Bizim MakineMakine mühendislerimühendisleri olarak tasarımdan
anladığımız şey, MEKANİKMEKANİK TASARIMTASARIM’ dır.
Mekanik tasarım,hareketli veya hareketsiz bir SİSTEMSİSTEM
olabilir.Bu sistemi oluşturan “parçalarparçalar”
vardır.(örnek- dişliler, kollar, miller, yataklar,vs. gibi).Bu
parçalar “malzememalzeme”lerden oluşurlar ( örnek-bu
parçaların bazısı çelik,bazısı plastik,bazısı seramik vs.
gibi )
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BuBu malzemelermalzemeler değişikdeğişik ““imalatimalat yöntemleriyöntemleri””
((dökümdöküm sonucu,sonucu, dövmedövme sonucu,sonucu, haddelemehaddeleme sonucusonucu vsvs..
gibi)sonucugibi)sonucu ürünürün halinehaline gelmişlerdirgelmişlerdir..
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BuBu ürünlerinürünlerin aşağıdakileraşağıdakiler gibigibi çokçok değişikdeğişik ““şekillerişekilleri””
vardırvardır..

I - Profil

T - Profil

U - Profil

Yuvarlak

Çokgen kesit

Saç,Plaka,Şerit

Kare profil
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BuBu parçalar,parçalar, bulunduklar ıbulunduklar ı çalışmaçalışma yerlerindekiyerlerindeki
şekillerişekilleri ileile ““yükyük taşırtaşır”” larlar,, zorlamalarazorlamalara maruzmaruz
kalırlarkalırlar..

Bu zorlamalar Çekme,Çekme,
basma,Burma,Kesmebasma,Burma,Kesme
veve EğmeEğme yüklemeleri
şeklindedir.
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BuBu malzemeler,malzemeler, ““ısıısı iletirler,iletirler, yorulurlar,yorulurlar, genlegenle
şirlerşirler,, aşınırlar,aşınırlar, korozyonakorozyona”” uğrarlaruğrarlar..



Doç. Dr. İRFAN AY / Arş. Gör. T.KEREM DEMİRCİOĞLU 17

Bu derste anlatılacak konular ;                                                          Bu derste anlatılacak konular ;                                                          
Bütün bu aktivitelerin birbirleri ile nas ıl ilişkide olduğunu Bütün bu aktivitelerin birbirleri ile nas ıl ilişkide olduğunu 
bize öğretecektir.bize öğretecektir.UnutmıyalımUnutmıyalım ki ki hem malzemelerhem malzemeler hem de hem de 
şekil vermeşekil verme yöntemleriyöntemleri eskiye göre hızlı bir şekilde gelişip eskiye göre hızlı bir şekilde gelişip 
yenilenmektedir. yenilenmektedir. 

Eski Yeni
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2.2   TASARIMDA MALZEMELER2.2   TASARIMDA MALZEMELER

** Tasarım,Tasarım, düşünülendüşünülen birbir fikri,fikri, birbir ürüneürüne dönüşdönüş
türmetürme işlemidirişlemidir..TıpkıTıpkı birbir köprüköprü kuracağımkuracağım deyipdeyip bubu
rüyayırüyayı gerçekleştirmegerçekleştirme gibigibi..



Doç. Dr. İRFAN AY / Arş. Gör. T.KEREM DEMİRCİOĞLU 19

** BuBu köprüköprü tasarımınıntasarımının herher aşamasında,aşamasında, kararkarar almaalma
vardırvardır..

** BuBu köprüköprü tasarımıtasarımı ,, malzememalzeme seçme’seçme’yiyi zorunluzorunlu kılarkılar..

** BuBu köprüköprü tasarımındatasarımında yeniyeni malzemelermalzemeler çıktıkçaçıktıkça ,,eskieski
malzemelermalzemeler terkedilirterkedilir.. MühendislerinMühendislerin kullandıklarıkullandıkları
malzememalzeme sayısısayısı 120120 bin’inbin’in üzerindedirüzerindedir..

Seçme

Eski

Yeni
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** StandardizasyonStandardizasyon çalışmalarıçalışmaları sayesindesayesinde bubu 120120
binbin sayısısayısı düşürülmeyedüşürülmeye çalışılmaktadırçalışılmaktadır..
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BİRBİR MÜHENDİSMÜHENDİS BUBU KADARKADAR GENİŞGENİŞ BİRBİR MALZEMEMALZEME
LİSTESİNDENLİSTESİNDEN AMACAAMACA UYGUN,UYGUN, ENEN İYİİYİ MALZEYİMALZEYİ
NASILNASIL SEÇMELİSEÇMELİ ??

** SonSon yıllardayıllarda mühendislikmühendislik tasarımındatasarımında ““malzememalzeme
seçimiseçimi”” ileile ilgiliilgili çokçok ilerlemelerilerlemeler olduoldu..
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* Malzeme seçiminde sistematik bir yol izlemeye
ihti yaç vardır. Başlangıçta tasarım AKICIAKICI’dır ve
fikirler GENİŞTİRGENİŞTİR..

Tüm malzemeler GÖZÖNÜNE ALINIRGÖZÖNÜNE ALINIR..

plastikler metaller seramikler

kompozitler camlar hibridler
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* Sonra tasarım bir ODAKODAK NOKTA’NOKTA’yaya doğru gelir.
Malzeme seçme kriteri KESKİNLEŞİRKESKİNLEŞİR. Malzeme
listesi DAHADAHA DARDAR ve KISAKISA olur.

Örneğin Seçilecek Malzeme iki gruba düşer.

metaller seramikler
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* Tasarımın ileri aşamalarında çok daha doğru
veriler geldikçe seçilecek malzememalzeme sayısısayısı da düşer.

* En sonunda hassas verilere varıldıkça, seçilecek
malzeme tektek sayıyasayıya bile iner. Aşağıda görüldüğü gibi
sadece metallerden pirinç ve bronz gibi

metaller pirinçler
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** MalzemeMalzeme seçimi,seçimi, onuonu üretmeküretmek veve şekillendirmekşekillendirmek
içiniçin yapılanyapılan ;;

deformasyondeformasyon,,

birleştirmebirleştirme,,

yüzeyyüzey işlemlerinişlemlerin denden bağımsızbağımsız yapılamazyapılamaz..
OnlarınOnların dada gözönünegözönüne alınmasıalınması gerekirgerekir..



Doç. Dr. İRFAN AY / Arş. Gör. T.KEREM DEMİRCİOĞLU 26

*   Malzeme seçiminde ;*   Malzeme seçiminde ;

malzemenin malzemenin fiyatı,fiyatı,

malzemenin çevreye olan etkisimalzemenin çevreye olan etkisi
de  de  gözönünegözönüne alınır.alınır.
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** İyiİyi birbir mühendislikmühendislik tasarımı,tasarımı, tektek başınabaşına ürünüürünü satmasatma
yaya yetmezyetmez .. ŞuŞu cümlelercümleler çokçok önemlidirönemlidir..

*   *   İyi bir tasarımİyi bir tasarım çalışır,  Amaçalışır,  Ama

*   *   Mükemmel bir tasarımMükemmel bir tasarım zevk verir.zevk verir.



Doç. Dr. İRFAN AY / Arş. Gör. T.KEREM DEMİRCİOĞLU 28

** BirBir tasarımcınıntasarımcının enen çokçok ihtiyaçihtiyaç duyduğuduyduğu şey,şey, AÇIKAÇIK
DİMAĞDİMAĞ’lı’lı olmasıdırolmasıdır..TümTüm ihtimalleriihtimalleri gözönünegözönüne almalıalmalı
dırdır.. BuBu şunaşuna benzerbenzer ;;

““GENİŞ  BALIK  AĞI  KURAR SAN  ÇOK  BALIK GENİŞ  BALIK  AĞI  KURAR SAN  ÇOK  BALIK 
ÇEKERSİN”       ÇEKERSİN”       
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Unutma  !                                                                                        Unutma  !                                                                                        
Bu ders notları sana karışık bir ormanda Bu ders notları sana karışık bir ormanda rehberlikrehberlik

yapacaktır.Malzemenin bazen en iyisini seçeceksin, bazen yapacaktır.Malzemenin bazen en iyisini seçeceksin, bazen 
de en yakın olanını, çünkü etkili olan parametr eler bir de en yakın olanını, çünkü etkili olan parametr eler bir 

hayli fazla olacak.hayli fazla olacak.
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3 )- MALZEMELER İN SINIFLANDIRILMASI
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Genel olarak malzemeleri elektrik iletkenli ği ve 
kaynak edilebilirlik özellikleri baz alındığında iki 
gruba ayırabiliriz.                                                                              
1.   Metaller    

2.   Demir dışı metal malzemeler

Al Cu Ti Sn

Fe ve Çelik
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Şayet, atomlararasıatomlararası bağbağ kuvvetlerikuvvetleri ve diğerdiğer özellikleri
dikkate alırsanız o zaman da aşağıdaki gibi 6 ayrı sınıfa
ayırabiliriz.
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MetallerMetaller
(Fe,çelik,Zn,(Fe,çelik,Zn,
Cu,Ni vb)Cu,Ni vb)

PlastiklerPlastikler
(lastik,PVC,(lastik,PVC,
Bakalit, Bakalit, 
yapıştırıcı)  yapıştırıcı)  

SeramiklerSeramikler
(Briket,cam, (Briket,cam, 

porselen vb)porselen vb)

KompozitlerKompozitler
((Beton,kerpiç,Beton,kerpiç,
kontraplak,kekontraplak,ke
mik vb)mik vb)

Metalik bağMetalik bağ Kovalent Kovalent 
bağbağ

İyonik bağİyonik bağ Makro düzeyde Makro düzeyde 
birleşmebirleşme

Mukavemet Mukavemet 
yüksekyüksek--(Pb (Pb 
hariç)hariç)

Mukavemet Mukavemet 
düşükdüşük

Basma Basma 
mukavemeti mukavemeti 
yüksekyüksek

Muk.iyiMuk.iyi (MMK) (MMK) 
Muk.dşkMuk.dşk(PMK)(PMK)

Isıl iltk. Isıl iltk. 
yüksekyüksek

Isıl iltk. Isıl iltk. 
düşükdüşük

Isıl iltk. Isıl iltk. 
düşükdüşük

DeğişkenDeğişken

Elktrik iltk. Elktrik iltk. 
yüksekyüksek

Elktrik iltk. Elktrik iltk. 
düşükdüşük

Elktrik iltk. Elktrik iltk. 
düşükdüşük

DeğişkenDeğişken

Malzemelerin sınıflandırılmaları ve özellikleriMalzemelerin sınıflandırılmaları ve özellikleri
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Korelasyon Korelasyon 
sayısısayısı
KSKS≥≥88

KSKS≤≤88 KSKS≤≤66 ------------

Özg.ağırlık Özg.ağırlık 
yüksek yüksek 
(ağır)(ağır)

Özg.ağırlık Özg.ağırlık 
düşükdüşük
(hafif)(hafif)

ρρplas.plas.< < 

ρρserm. serm. < < 

ρρmetal.metal.

Düşük (PMK)
Yüksk (MMK)

Pşv Pşv 
Yeteneği  Yeteneği  
iyiiyi

Pşv varPşv var
(thermplst) (thermplst) 
Pşv yokPşv yok
(thermoset)(thermoset)

Pşv Pşv 
yeteneği yeteneği 
yokyok

Pşv yeteneği Pşv yeteneği 
zayıfzayıf

SünekSünek(Al) (Al) 
GevrekGevrek(W)(W)

SünekSünek(ther(ther
moplast) moplast) 
gevrek gevrek 
(thermoset)(thermoset)

Sert,Sert,
GevrekGevrek

SünekSünek(PMK) (PMK) ––
GevrekGevrek(SMK)(SMK)
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D.direnci D.direnci 
yüksekyüksek(çelik) (çelik) ––
DüşükDüşük(Pb)(Pb)

D.direnci D.direnci 
yüksekyüksek

D.direnci D.direnci 
düşükdüşük

D.direnci D.direnci 
yüksek yüksek 
(PMK) (PMK) 
düşükdüşük
(SMK)(SMK)

K.Direnci K.Direnci iyi iyi 
(paslanmaz ç) (paslanmaz ç) 
kötükötü (Fe)  (Fe)  

K.Direnci K.Direnci 
iyiiyi

K.Direnci K.Direnci iyiiyi K.Direnci K.Direnci 
iyiiyi (PMK) (PMK) 
KötüKötü (MMK) (MMK) 

MMKMMK : Metal matrixli kompozit, PMKPMK : Polimer matrixli kompozit KSKS : 
Koordinasyon sayısı, ρρ :Özgül ağırlık, PŞV PŞV ; Plastik şekil verme, SMKSMK ; 
Seramik matrisli kompozit, D.direnciD.direnci ; Darbe direnci , K.Direnci K.Direnci ; 
Korozyon direnci

*  Ders anlatılırken tablo üzerinden karşılaştırmalı yorum yapılacak.
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4 )- MALZEME  SEÇ İMİNDE  GENEL  OLARAK 
DİKKATE  ALINACAK  FAKTÖRLER
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İlişikteki tablo’da MalzemeMalzeme SeçimiSeçimi için genel
yaklaşımda gözönüne alınacak etkili faktörler
gösterilmiştir.

Birçok uygulama, bütün bu faktörlerin olmasını gerekli
kılmaz.

Ama bazı uygulamalarda da ek faktörlerin devreye
girmesi bile gerekebilir.

MukavemetMukavemet SüneklilikSüneklilik KararlılıkKararlılık İmaledile İmaledile 
bilirlik bilirlik 

Eldeedilebilir Eldeedilebilir 
liklik

Korozyon Korozyon 
direncidirenci

Isı transfer Isı transfer 
özelliğiözelliği

MaliyetMaliyet
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Sıcaklık,çevre koşulları,uygulanan gerilmenin derecesi, ve
diğer faktörleri içeren imalat ve çalışma koşulları bilinme
den “uygunuygun malzemeyimalzemeyi seçmekseçmek” zordur.
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4.1.4.1.cici malzeme seçim kriteri :malzeme seçim kriteri :
MUKAVEMETMUKAVEMET

Bu kriter şu sorunun karşılığı olarak önemlidir. BuBu
malzememalzeme çalışmaçalışma esnasındaesnasında uygulananuygulanan yükeyüke veve
doğacakdoğacak gerilmeyegerilmeye dayanırdayanır mı?mı? dayanmazdayanmaz mı?mı?

Yüzde yüz mukavemet gerekince bu parametre
birinci sırada olmasına karşılık bazen birinci sıraya
bir anda sertlik, korozyon, iletkenlik, manyetiklik,
özgül ağırlık, mukavemet / özg.ağırlık gelebilir.
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Evdeki su tesisatı bakırbakır boruborudandan da döşenir, çelikçelik boruboru
dan da döşenir.

Bakır boru Bakır boru ÇelikÇelik boruboru

Su basıncıSu basıncı Düşük                     Düşük         

MukavemetMukavemet Dayanıksız             Dayanıklı

Tesisat masrafıTesisat masrafı Düşük                    Yüksek

Malzeme fiyatıMalzeme fiyatı Yüksek                   Düşük

Kışın dondaKışın donda Esner                       Çatlar
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YorumYorum :

Bu olayda düşük su basıncı olduğu sürece, çelik boru
yerine bakır boru kullanımı, bakırın yüksek fiyatını,
tesisat masrafının düşük oluşu ile telafi ettiğinden ve
eğer soğuk bir ortamda isek çatlama yapmıyacağı
için çeliğin yüksek olan mukavemetine tercih
edebiliriz.

DEMEK Kİ MALZEME SEÇİMİNDE KULLANI
LAN KRİTER HER ZAMAN “TEKTEK BİRBİR ÖZELÖZEL
LİKLİK” DEĞİLDİR.
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4.2.4.2.cici malzeme seçim kriteri :malzeme seçim kriteri :
SÜNEKLİLİKSÜNEKLİLİK

Bu kriter şu sorunun kar şılığı olarak önemlidir. Bu Bu 
malzeme çalışma esnasında ne kadar malzeme çalışma esnasında ne kadar süneksünek olması olması 
gerekir?gerekir?

Yeterli süneklilik genelde mukavemetten fedakarlık 
la elde edilir. Bu parçalar soğuk işlemle 

şekillendirilmiş,mukavemetleri 
yüksek ama süneklilikleri dü 
şüktür.                           
Maksat,büyük mukavemet kay 
bı olmadan ne kadar süneklilik 
olabilir?
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Tren ray’ında sünekliliksüneklilik azaz istenir.,zira çalışma
koşulları serttir.Yani buradaki süneklilik ne olmalı?

Buhar türbin kanadında %1,5 luk süneklilik kanadın
aerodinamiğini yok etmeye yeter.Böyle bir uygulamada
gevreklikgevreklik avantaj olabilir.

Ama buna rağmen haddelemede,haddelemede,extrüzyondaextrüzyonda teltel çekmeçekme
dede veve diğerdiğer bazıbazı işlemeişleme proseslerindeproseslerinde aranan özelliktir.
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4.3.4.3.cici malzeme seçim kriteri :malzeme seçim kriteri :
TASARIMTASARIM--YORULMAYORULMA

Bu kriter şu sorunun karşılığı olarak önemlidir. BuBu
malzememalzeme çalışmaçalışma esnasındaesnasında nedenneden bubu kadarkadar çabukçabuk
yoruldu?yoruldu? TasarımdaTasarımda birbir yanlışlıkyanlışlık mımı var?var?

Çalışan malzemelerin bozulmalarının büyük ekseriyeti
yorulma yüzünden, yorulmanınyorulmanın dada %% 9090 tasarımtasarım ve
üretimüretim hatası’hatası’ndanndan meydana geldiği kanıtlanmıştır
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4.4.4.4.cici malzeme seçim kriteri :malzeme seçim kriteri :
KARARLILIKKARARLILIK

Bu kriter şu sorunun karşılığı olarak önemlidir.
BuBu malzememalzeme çalışmaçalışma esnasındaesnasında nene kadarkadar süresüre
devamlıdevamlı çalışmasıçalışması gerekecek?gerekecek?

Çalışma halindeki bir malzemenin kararlılığı, doğru
dan sıcaklığa,sıcaklık dalgalanmasına ve bu sıcaklıkta
uzun süre kalıp kalmamasına bağlıdır.
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Malzemenin kararlı çalışmasını en çabuk sıcaklık ve
dalgalanmaları bozabilir.Mukavemeti etkiler, sürünmeye
ve iç yapı değişikliklerine sebep olur

Bir roket motoru kısakısa sürelisüreli çalışması istenirken, bir
buhar türbini yıllarcayıllarca çalışsınçalışsın istenir.
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Kararlılığın diğer bir yönü de “hatanınhatanın ciddiyeti”ciddiyeti”
sorunudur.

Örnek olarak görmüş olduğunuz gibi çaydanlıktakiçaydanlıktaki
birbir çatlakçatlak ile yanıcı ve radyoaktifradyoaktif maddemadde ileile doludolu
kaptakikaptaki birbir çatlakçatlak aynı değildir.
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4.5.4.5.cici malzeme seçim kriteri :malzeme seçim kriteri :
ELDEEDİLEBİLİRLİKELDEEDİLEBİLİRLİK

Bu kriter şu sorunun karşılığı olarak önemlidir. BuBu
malzememalzeme kolaykolay mımı yoksayoksa zorzor mumu bulunur?bulunur? SadeceSadece tektek
birbir yöntemleyöntemle mimi imalatıimalatı sözkonusudursözkonusudur ?? FiyatıFiyatı
ulaşılamıyacakulaşılamıyacak kadarkadar yüksekyüksek midir?midir?

Malzemeyi kolay bulamıyacaksak tasarımını yapmak
mantıksızlıktır.
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Burada sözü edilen “eldeelde edilebilirlikedilebilirlik” teriminden
malzemenin fiyatıfiyatı ve istenilenistenilen şeklişekli alabilmesialabilmesi anlaşıl
malıdır.Örnek , sadece dökümle üretilebilen bir malze
me haddeleme,tel çekme,extrüzyonla yapılamıyorsa, işi
miz zor demektir.
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SeçilenSeçilen malzememalzeme yalnızca yurt dışından gelecek ise bu
her zaman risklidir.Özellikle savaşsavaş zamanlarındazamanlarında
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4.6.4.6.cici malzeme seçim kriteri :malzeme seçim kriteri :
ÜRETİLEBİLİRLİKÜRETİLEBİLİRLİK

Bu kriter şu sorunun karşılığı olarak önemlidir. BuBu
malzememalzeme kolaykolay mımı yoksayoksa zormuzormu üretiliyor?üretiliyor? İstenilenİstenilen
parçaparça sayısısayısı azaz mımı çokçok mu?mu?

Bu parametre bir önceki “eldeelde
edilebilirlikedilebilirlik” ile sıkı sıkıya bağlı
dır.Sadece fark, parça sayısı fazla
olunca metal kalıp gerekecek fa
kat masraf fazla olacak, ancak krikri
tiktik sayısayı aşılınca karlı olunacak tır.
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Parça sayısı az ise imalaat el ile yapılır ama ucuz
malzeme kullanılır, o zaman da toplamtoplam maliyetmaliyet ucuza
getirilir.
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4.7.4.7.cici malzeme seçim kriteri :malzeme seçim kriteri :
KOROZYON D İRENCİKOROZYON D İRENCİ

Bu kriter şu sorunun karşılığı olarak önemlidir. BuBu
seçilecekseçilecek malzememalzeme çalışmaçalışma koşullarındakoşullarında korozyokorozyo nana
karşıkarşı dirençlidirençli mi?mi? yoksayoksa dirençsizdirençsiz mi?mi?

Her tasarımda korozyon ihtimali mutlaka gözönünde
bulundurulmalıdır.
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4.8.4.8.cici malzeme seçim kriteri :malzeme seçim kriteri :
MALİYETMALİYET

Bu kriter şu sorunun karşılığı olarak önemlidir. BuBu
seçilecekseçilecek malzemeninmalzemenin fiyatıfiyatı nedir?nedir?

Malzeme seçiminde bu kriter, son karar olarak ödün
vermeyi gerektirebilir.Bu malzemeden vazgeçilebilinir.

İlişikteki tablo’yu inceleyiniz? Şayet bu tablo’daki
sorulardan herhangibirinin cevabı “EVETEVET” olursa
“MALZEMEMALZEME SEÇMESEÇME” işi bitmemiş demektir.
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Her malzeme,her parça, her işlem bu test ’ten Her malzeme,her parça, her işlem bu test ’ten 
geçirilmelidir.geçirilmelidir.

1.    1.    Bu malzeme olmadan Bu malzeme olmadan yapabilirmiyizyapabilirmiyiz ??
2.2. İstenilenden daha fazla özelliği var mı?İstenilenden daha fazla özelliği var mı?
3.3. Değerinden daha pahalı mı?Değerinden daha pahalı mı?
4.4. İşiyapmakİşiyapmak için daha iyi olasılık var mı?için daha iyi olasılık var mı?
5.5. Daha ucuz bir metotla yapılır mı?Daha ucuz bir metotla yapılır mı?
6.6. Standar t bir malzeme mi?Standar t bir malzeme mi?
7.7. Miktarı da düşünürsen daha ucuza işlenerek Miktarı da düşünürsen daha ucuza işlenerek 

kullanılır mı?kullanılır mı?
8.8. Maliyet =İşçilik+sabit masraf+malzeme+kar ’dan Maliyet =İşçilik+sabit masraf+malzeme+kar ’dan 

daha fazla mı?daha fazla mı?
9.9. Bir başkası aynı malzemeyi daha ucuza temin Bir başkası aynı malzemeyi daha ucuza temin 

edermiedermi??
10.10. Paranız olsaydı çok pahalı olan bu malzemeyi Paranız olsaydı çok pahalı olan bu malzemeyi 

almayı almayı reddedermiydinizreddedermiydiniz??

Değer biçme testiDeğer biçme testi
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•Fiyat çok önemli olduğundan ;

•Tasarımcılar bilgi eksikliği yüzünden, gergili bölge
leri “gereğinden fazla ” yaparak fiyatı artırmış
olabilirler.
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* Örneğin , Krank mili imalatı son yıllara dek hep
dövme çelikten yapılırdı.Çünkü “darbedarbe çokçok sertsert oluyoroluyor,,
mutlakmutlak dövmedövme ıslahıslah çeliği”ndençeliği”nden yapılmalıdır, fikri bu
günlerde “darbedarbe çokçok sertsert olmamakta,olmamakta, çokçok yüksekyüksek
sertliğesertliğe gerekgerek olmadığı,olmadığı, sadecesadece yeterliyeterli sünekliliğesünekliliğe
sahipsahip olmasıolması yeterli”yeterli” şeklinde düşünülerek “grafitli
dökme demirden-sfero” de yapılmaya
başlanmıştır.Dövme, sferoya göre çok pahalıdır.

Dövme islah çeliği Sfero dökme demir
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