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CIVATALI BAGLANTILARDA
GOZLENEN HATALAR

Irfan AY*

O ZET

Civatal baglantilar sékiilebilir mekanik
baglant: pegitlerinden birisidir. Bu baglants-
lar calisma anindaki gertlera gére hata ver-
meye zorlapurlar. Bu makalede, civatal
baglantilardaki bate kaypakler: drneklerle
anlatilacaktir.
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Threaded fasteners is one of the types of «
dismantleable mechanical fasteners. These
fasteners are subjected to failure according
to the conditions of service. In this paper,
failure orijins will be introduced with the
samples in the threaded fasteners.
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Bu amag i¢in perginli, civatal: ve kér delikli baglantr sistem-

leri geligtirilmigtir. Bunlarin iginde civatali baglantilar dnemli
bir yer tutar. Civata-somun ikilisi sdkiilebilen makina elemanlan--
dir. Bu dzellikleri sebebiyle baglanti, montaj sonrasi zarar gormez.
Civatali baglantilann ¢aligma tarzi Sekil 1'de gdsterilmistir. Sekil
la'dan da gorildigi gibi, civata yay gibi davranir. On yiik uygu-
landigainda yay gerilince, civatada bir tutma kuvveti olusur (Fp =
Fp). Sekil 1b'de goriilecegi gibi caligma yiiki (Fy = Fp) oluncaya ka-
dar &n yukld civatada ayrica yiik artisi gorilmez. Somunda da én
yiikleme yaplabilir, fakat yiiklemeden 6nce somunda hafif bir yitk
artig1 olur. Sebebi, somunun elastik olugudur. Civata, caligma yii-

B fitlin baglant: elemanlarinin asil fonksiyonu yitk iletmektif.
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VIAKALE

kiiniin etkisiyle elastik simin agarsa Sekil 1b'de ke-
sik kesik cizgilerle goriilen defer kadar, plastik
. olarak akar ve kaher sekil alir. Bu durim tutma
kuvvetinde kayip anlamina gelir. Periyodik olarak
caligma yika fazlalagtikga, kayip daha da artar {1).

RBu makalede civatali baglantilarda ¢ok sik goz-
lenen hata kaynaklanndan bahsedilecektir,

CivATA BAGLANTILARINDA
HATAYI OLUSTURAN KAYNAKLAR

Baglantrya Etki Eden Gergek Yiik Miktarlarmn
Kesin Olarak Bilinememesi

Genel olarak civatali baglantilann tasanminda
en kiiciik &n yik, garanti edilen civata akma genil-
mesinin minimum degerinin %80'i kadar olmah-
dir. Yiksek 1sida ve farkly 1st iletim katsayilarma
sahip baglanti. yapilacak malzemeler kullanildigin-
da, daha da diigik 6én yik onerilir {3). Ozellikle
kuguk boyutlu civatalar, dikkatsizce sikigtirilmala-
n esnasinda kolayca kesilirler (4). Baglantimin si-
kistinlmas: sirasinda civataya etki eden ¢ekme
kuvveti, somuna etki eden kesme kuvvetidir (Bak.
Sekil 2}. Civatadaki gekme, uzamaya neden olur-
ken somun izerinde de yik artisinin dofmasina
neden olur. Birden fazla civata bulunan baglantilar-
da, civatalanin esit sekilde sikigtinlamamasi, yik
dagilisinin dengesiz olmasina ya da baglanan parca-
lanin gekil degistirmesine yol agar. Yiik dagilisimin
dengeli olmast igin gare; sitkma momentini Slgen
anahtarlarla ‘sikma yapmaktir. Genellikle etkiyen
kuvvetlere kargi koyabilmek igin, somun yumugak
malzemeden, civata ise yitksek ¢ekme mukave-
metine sahip malzemeden yapilir.

Iyi bir civatali baglant: tasariminda, ¢alisma yi-
kii civata 6n yikinlnin en az 1/2'si kadar, en
¢ok ise 2/3'1i kadar olmaldir. Civatayr etkileyen
dinamik ytikler ise, malzemenin emniyetil gerilme
degcrinin altinda seyretmelidir (3).
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Civata ve Somun Diglerindeki Aginma

Baglantilarda 6n yiiklemeyi arttirmak igin daba
fazla sikma gereklidir. stkma sonucu civatada olu-
san ¢ekme kuvveti, temasta oldugu disler arasinda-
ki sirtinme ile direkt alakahdir. Sikmay:
arttirrmak icin etkili bir yaglama yapilir. Bu yagla-
ma ise, baglantinin asin yitklenmesine neden olur.

Etkisiz bir yaglama, dislerde aginmaya ve bag-
lantimin gevsek olmasmna neden olur. Bu tiir du-
rumlarla karsilasmamak igin; civata ve somun igin
en uygun malzemeyi kullanmak ve baski yiizeyle-
rini iyi dizayn etmek gerekir. Bu tiir bir tedbir
baglant1 dmriinii arttiracaktir.

Yetersiz Stkmadan Dogan Yorulma

Yorulma, haglanti elemanlaninda en sik gorilen
hata kaynaklarindan biridir. Civata-somun ikilisi
yetersiz siklirsa, civataya gelen eksenei ve yanal
yiitkler sonucu baglanti pargalarinda oynama olur
(Bak. Sekil 3} eksenel ve yanal yiikler, civata-
somun ikilisinin dis yiizeyleri ve parcslar tizerin-
deki oturma yiizeylen arasindaki siirtiinmeyi azal-
tair. Eksenel yik elastik olusu nedenivle somunu
acmaya caligirken, yanal ylk civataya sarkag hare-
keti yaptirarak temas yuzeylerindeki siirtiinmeyi
azaltir ve sonugta gevseme dogar {3}. Gevsemis
olan kisimlara toz ve pislikler giver. Titresimli ve

radyal somun
hareket|

EKSENEL YUK yanal Yk

$e.tu,f 3, Civata-somun ikilisinde eksenel ve yanal yukfer {3)

darbeli yiklemeler bu kisimlar-
da zamanla yorulma ¢atlamas:
ve hasarlan meydana getirirler.
Yorulmamn bagladigi noktalar,
. gerilmenin yofun oldugn somun
- temas ylizeyleri, civata basiyla
, govdesi arasindaki bogaz kesiti,
i civatayla somunun dis koklerin-
deki temas noktalanidir (Bak. Se-
kil 2). Dig diplerinde olugan
: yorulma hatasiu gidermek igin,

CEKNE

KESNE

Sekil 2. Civatah badlant elemaniarindaki gekme ve kesme kuwvetlerinin dogurdugu hatalar

( civata bagim sicak veya soguk
dévme yontemiyle sekillendir-
mek gerekir (Bak. Sekild). Boyle-
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ce, civataya gelen gekme kuvveti metal akig ¢izgi-
leri {izerinden gévdeye gegerek minimum gerilim
birikmesi olusturur. Sayet civata malzemesi, bagla-
‘nacak pargalara gore esnek, on yikleme yeterince
yiiksek ve dinamik yik emniyet suurinin altinday-
sa, civatalarin yorulmalan énlenecektir.

Sekil 4. Dovme iie civala bag: imalinde malzeme akig pizgitari

Kimyasal veya Elektrolitik Etki (Paslanma veya
Sarma)

Dogada su ve sicakhk, atmosferde de oksijen
oldugu siirece, korozyon ve asinma kaginilmazdir.
Ciinkit iginde ¢ozitlmity mineraller igeren su,
elektrolitiktir. 5°C sicaklik altinda bile suyun reak-
siyon yapmasi sdzkonusudur,

Civatahh baglantilarda en sik gdzlenen korozyon
tipleri agagidaki gibidir.

Atmosferik Korozyon:

Atmosferi kirleten siilfiir, klor bilesikleri vs. gi-
bi maddeler, demir esasli malzemelerin en _
bayik ditgmamdirlar. Endiistrinin yogun ve
ileri oldugu, ayrica denize yakin sanayi mer-
kezlerinde aginma ve korozyon tanm bolge-
lerindeki asinma ve korozyona gore daha

hizl ve fazladur.

Swi Igi Korozyon:

Civatali baglantilar bazen tath veya tuzlu
suyun tam iginde, bazende baglantimin yansi
sayun icinde, yans: suyun diginda bulunabi-
lir. Tuzlu su tath sudan daha fazla elektroli-
tiktir, dolayisiyla arasira su  sigrayan
bolgelerdeki agtnmaya gore daha azdir. Ciin-
kii havadaki oksijen d1§ bolgedelu asmmayl
hizlandinir. '

Yank Korozyonu:
Civatali baglant: gevsek ise araya giren

-

tozlar nem igerirler. Dolayisiyla korozyon ve agin-
ma baslar. Sayet baglanti gok siki ise, oksijensiz
bolge olusur. O zamanda oksijensiz bolge anot
yitksek oksijenli bolge katot haline gelir, sonugta
gene korozyon olusur. :

Galvanik Korozyoﬁ:

Ayn metallerden yapilmig pargalar bir araya ge-
lip, civata-somun ikilisi ile baglandiginda, iki me-
tal arasindaki elektriksel potansiyel fark:, galvanik
pil olusturarak asinmaya neden olur.

Gerilme Korozyon Catlamasi:

Baglanti elemanlarina yiiksek statik gerilme uy-
gulaniyorsa, ortam korozif ise bir siirc sonra geril-
meli korozyon c¢atlamasina maruz kalmes iki
somun goriilmektedir {2}. Somunlar, pres dékumle
imal edilen alagimli ¢inko malzemeden yapilimsg-
lardir. Sekil 5a'daki sofuk su muslugunda kullant-
lan somun, takildiktan bir hafta sonra kirlmistr.
Kirtlmanin sebebini arastirmak igin her iki somun
énce makro seviyede incelenmis. somuttt ntanta)
esnasinda olusabilecek gizik, ¢cutiik vs. giol bir ku-
sura rastlanmamustr. Xirtlan somun catlamig ki-
stmlan mikroskop altinda incelenmuistir. Yiksek
oranda bir gozemekliligin haricinde gatlamaya yol
acabilecek bir bulguya rastlanmamugtir. Yalmzca
olusan catlagin tanelerarasinda ilerledigi gozlen-
mistir. Daha fazla bilgi sahibi olmak igin her iki
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Sekil 5. Sumuslugu baglant sornunundaki geniim korozyon patfamas:
{3) Soguk su musiugu baglant somununun kirimig ha!: -
(b} Sicak su musfudu bagiant somuntt : :
{c) Aginma testi senrast soduk su musiugu somununin as:ts batirtlan kis mu-
run mikro yapist (600X).
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somun, dokme r;mko alasnnlanmn hassas oldugn
korozyon testme tab1 tutulmustur Bu testte 50-

gin bekletﬂmem planlamm;ur 4. ginde sofuk su
.-somunu ciddi bicimde catlayip kinlmigtir. Yapilan
kimyasal analiz sonucunda, kinlmamn sebebi, so-
~ munun bilesiminde yeterli magnezyumun 6lmama-
s1, aynca kursunun binde 4, kadminyumun binde
.3 ve kalayin binde 2, sinir degerlerinin Gizerinde

~;-bulunmasidir. bu iki nedene, montaj igin gerekli

"-_-'_s'xl_r;ma kuvvetinin dogurdufu gerilme de eklenince,
st muslugu baglanti somunu ¢atlamgtir.

.~ Paslanmaya Kargi Korunma Esnasinda Dogan
Hidrojen Gevrekligi '

Genellikle demir esash: baglantilanin pastan ko-
runmalan igin ¢inko, kadmiyum ve aliminyum
kaplamalar yapilir. 6zel uygulamalar igin ise Sn,
Pb, Cr ve Cu kaplamalar kullanilir. Drefisik diger
yontemler arasinda baglantilan nem ortamindan
uzaklagtirmak veya boyz kullanmak Gz vardir. Ci-
vata-somun baglant: elemanlanina kaplama yapma-
dan 6nce, paslarini almak igin bir asit banyosu
yaptiriliz. Bu banyo esnasinda veya ardindan gelen
- kaplama islemi esnasinda bir miktar hidrojen gelik
‘tarafindan emilir. Sayet kaplama sonucu civata-
- somun ikilisinden uygun bir sirede, firtnlama ile
hidrojen biinyelerinden alinmazsa, bir miiddet son-
1a hidrojen catlamas: kagimmilmazdir,

' ._Yﬁksek Srcakhgin Etkisi
' Sicak ortamlarda galigacak olan civatali baglan-
tilar, agafidaki parametrelerden etkilenirler.

a) Elastiklik modiilii ; Sicakhk artarsa, elastik-
lik modiilis azalir. bu ise, oda sicakhginda 6n yik-
leme yapilmig baglantimin, saglayacafi tutma
kuvvetinin sicaklikla diisecegini gbsterir.

b} Isil genlegme katsayisi ; Bajlant: elemanlan
olan civata ve somunun 1si genlesme katsayilan,
baglanacak pargalanm 1sil genlegme katsayilarindan
yiksekse, sicaklik amglyla birlikte tutma kuvve-
tinde hissedilir bir digme olur. Tersi oldugunda,
baglant: elemanlan akma ya da kopma noktasina
. kadar yiiklenirler, sonugta termik metal yorulmas:

Yukanda ana baghklar altinda swaladifsmuz ci-

vatah bagla.nt:l.larda gﬁzlenen 3511 hata kaynaklanna'

dave olarak;

- ¢ Sarsintih c.ah;mal:u'da kendi kendme gwme-

sini,

~ »  Civata basi veya somunun dayanma ylizeyine

tek noktadan degerek ilave bir egilme gerilme-
si olugturmasim,

¢ Civatal baglantilann kisa sire kullamimasin-
dan sonra ikinci kez sikmayr ununtma netice-
sinde dogan gevgemelenm, :

. o Siirtiinmenin yeterli olmadip1 durumlarda ron-

dela, emniyet sact yaylt halka, gupilya gibi em-
niyet elemanlanmn kullanilmamasim,
sayabiliriz.

SoNug

Ulkemizde her yil baglanti elemanlaninda mey-
dana gelen hasarlar nedeniyle biiytik maddi kayip-
lar ortaya gtkmaktadir. Bu kayiplann minimuma
indirgenmesi, hasarlanin hangi sebeplerden kaynak-
landifamn  bilmek ve tedbirini almakla mimkin
olacaktir.
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