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Komiirdeki agindirici partikiiller, termik santrallerin degirmenlerindeki kiricilarda ve
paletlerinde asinmaya sebep olurlar. Bu galigmada Denis ve Karanlikdere bélgesinden
getirilen komiirlerin asindinicibk  etkisi  incelenmis, Denig bélgesi kdmiirlerinin,
Karanlikdere bélgesi kémiirlerine gére daha agindine: oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: komiir 6giitme degirmenleri, aginma
Abstract

The abrasive impurities in coal cause wearing in mills which have crushers and
caterpillar thread of thermo-power plants. In this study, abrasive effects of coals in Denig
and Karanhkdere zones have been investigated. The coals in Denig zone are more
abrasive than of Karanhkdere.
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1. GIRIS

“Soma Termik Santrali”” komiir yakip elektrik enerjisi iretmek amaciyla kurulmugtur.
Bunun i¢in Soma civanndaki diigiik kalorili (2400 100 Kcal/kg) kémiirler kullanilir.
Santral toplam alti iiniteden olugmaktadir. Her kazanda saatte 37 ton 63iitme kapasiteli 6
adet degirmen calismaktadir. Komiirler bu degirmende iyice oOgitildiikten sonra
pulverize toz halinde piiskiirtillerek kazan icinde yakilmaktadir. Santralin (1 - 4) nolu
iinitelerine komiir Ege Linyitleri Isletmesi Karanhkdere ve iist havzasindan gelirken, (5
- 6) nolu tinitelere Denis Bolgesi'nden getirilmektedir.

Komiir ve i¢indeki karigimlar, santral degirmenlerinde asindirma nedeniyle ciddi
problemlere yol agabilirler. Saf kdmiir ashinda yumugak bir malzemedir. Fakat pyrite,
quartz ve slate gibi kangimlar onu sert ve asindirici hale sokar [6]. Komirde iki tip
asindirict mevcuttur. Quartz, pyrite, siderit, dolomit, kalsit, kaolonit gibi mineraller ¢ok
agindinc1 mineraller iken, zirkon, gamnet, feldspat, rutil, markasit, monozit, evansit vs.
gibi mineraller de az agindirici minerallerdir [1]. Komiiriin agindincr 6zelligi birinci
derece oneme sahipken, nemi de ikinci derecede énemlidir. Besleme orani, bu etkilerle
birlegtiginde i{i¢lincli énemhi bir etki yaraur[7]. Koémiriin agindirmas iizerine yapilan

: Ogr. Grv. Celal Bayar Gniversitesi, Soma MYO Makine Programi, Soma, MANISA
: Ogr. Grv. Celal Bayar tiniversitesi, Soma MYOQ Maden Programi, Soma, MANISA
. Balikesir Universitesi Miih. Fak. Makine Miih.Bélimii, BALIKESIR



C B U Soma Meslek Yiiksekokulu Teknik Bilimler Dergisi Y11:2007 Cilt:1 Say1: 7

calismalarda, literatiirde toplam yiizeydeki aginma miktarinin matematiksel bir formiille
hesaplanabilecegi goriilmiistiir [8].

Bu ¢aligmada Soma Termik Santrali degirmenlerinde kullanilan Karanlikdere ve Denis
Bolgesi kivmiirlerinin, degirmen paletlerinde, Ocak 2005 ve Mayis 2006 dénemi arasinda
neden oldugu agindirmalar, ortalama kac saat sonra agman paletlerin degistirildigi,
komiirlerin kiilleri i¢indeki karisimlarinin neler oldugu ve bunlarin igerdikleri agmdiric
oranlar1 incelenerek, hangi bdélgenin komiiriiniin daha ¢ok asinmaya neden oldugu,
dolayisiyla kémiriin i¢eriginin agindirmaya olan etkisi aragtirilmstur.

2. MALZEME VE METOD
2.1. Asinma olayi

Soma Termik Santralinde kullanilan kazanlara gonderilen kémiir, dgitildikten sonra
belli tane bilyiikliigii ile piiskiirtiiliir, sayet paletler aginirsa, bu biiyiiklik kontrolden
kacmig sayilir. Bu ise diger parcalarin hasar gbrmesine ve yanmanin kitiilesmesine neden
olur. Kémiirlerin asindinic1 6zelliklerinin neler oldugunu iyice anlarsak, bakim zamanini
1yl tayin ederiz ve kazanin ¢alismama risklerini de en aza indirmis oluruz [1]. Bu bilgi ile
komiir 6gliten degirmen pargalarimin isletme maliyeti, dogru malzeme segimi ve
parcalarimin émiirleri hakkinda dogru karar vermis oluruz [2].

Asinma mekanizmasi karmasik bir islemdir. Sertlik, dayanim, peklesme, siineklilik gibi
malzemeye ait kavramlar, asinma dayanimimn ag¢iklanmasinda énemlidirler. Buna ilave
olarak yaglama, yilkleme, hiz, korozyon, sicakhik ve kars1 yiizey ozellikleri gibi diger
faktorlerde esit oranda 6nemlidirler [3].

Komiir ve kanisimlari, paletler iizerinde siirtiinme asinmasi, erozyon, adhezif aginmasi
ve abrasif aginmas: seklinde etkili olurlar. Siirtiinme aginmasi, tekrarl yiiklerle komiir ve
kartpimlarinin deden yiizeylerde veya yiizey altinda malzeme kaybina sebep olan aginma
bicimidir. Erozyon ise sekil 1a’ da goriildiigi gibi gaz, siv1 veya kat pargaciklarmn yiizeyi
etkilemesiyle olusan aginma gesididir, Adhezif asinma ise sekil 1b'de goriildiigi gibi
kaygan iki yiizey arasinda kaynakli birlesme olmasi, sonra bu kaynakli kismin
kesilmesiyle olugan asinma bigimidir.
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Sekil 1. a) Erozyon asinmasi b)‘Adhesw aginma

Abrasif asinma ise Sekil 2a ve 2b’ de iki ve ii¢ boyutlu olarak goriilmektedir. iki
boyutlu abrasif, tipki taglama, metal isleme, parlatma islemlerinde oldugu gibi sert olan
parga digerinden malzeme kaldirir. Ug boyutlu abrasif ise, kopan sert partikiiller islem
boyunca hareket ederek yiizeyi asindirirlar [4]. Tiim bu asinma problemleri, uygun
tasanm ve uygun malzeme segimi ile azalulabilir[5].
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3. DEGIRMENLER VE KOMUR ANALIiZLERI

Kullanilan degirmenler saatte 37 ton 63iitme kapasiteli, fanli-kiric: tipte degirmenlerdir.
Linyit kémiiriiniin kurutulmasi, 6giitilmesi ve sonugta direkt yakilmasi amac iyla
kullanilmaktadirlar. Ogiitiilecek komiir, bir yiikleyici ile ugucu gaz agzina getirilmekte ve
burada &n kurutma baslamaktadir. Buradan hemen 6n kirma islemine girmekte, boylece
ogiitme ve esas kurutma birlikte sirmektedir. Degirmenin bu 6n kirma kademesi yakma
icin gerekli “tane incelik ayar1” m bu asamada yapmaktadir. Esas kurutma ve 63itme,
fan pervanesi esliginde devam ederken, pulverize yakit-gaz karigimi bir “ayincr” ile
briilére iletilmektedir. Ayrica kaba toz pargalan, ayirici igerinden degirmene tekrar geri
déner. Degirmene komiir girigi durdurulacagi zaman, gaz akis: da bir ¢ift kapakl damper
yardim ile aymner ¢ikiginda gazi keser ve iglem tamamlanir.
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Sekil 3. Santralde kullamlan degirmenlerin gematik resmi.
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Tablo 1 Kullanilan Kdmiirlerin Kiil Oranlan

HilL ORANL A R
OCAK | GUBAT | MART | HISAN | MAYIS [HAZIBAK|TEMMEZ|AGUST 05 EvLuL | EHM | KASM | ARALK [ocaK SUEAT [ MART lnlsm|un.'ns

WPDW [ IS0 | FADR | IR | ITAON | AR | IA0 | A020% | I030% (2020w | Mok | 20.20% | 3400% | 3420w | 3530 | 2e20% | 33.90%

0% (A2E0% | QAP | A | a0 | At 00% | 9040k | anans F4T0N | 4070% | B0 [ 43, 70% | 4a00w | a1E0w | a2 | <000 9, 20%
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Tablo 2 Ocak 2006 Tarihindeki Kiil- Curuf Analizi

RumMuzU  |oedisiv [DESIG Ma [ OTAK TARIHINDER KL URUE AMALIZ]
orT | a0, [orRT. | Fe.oy [0RT[ Ti0, [orT]4.00 0T | ca0 | ORY. | MoC | ORT. | Nes0 | DRT | 5.0 [ORT | 50, | GRT | P,0, aRT

1 ML 01 DO |05 06 2005
1 ML 4 [0 | 2% 10 2008
14 11 2004
1 KLOZ [ [ 2208 008
1 KWL D3 D0 [ 46,91 2006
1 WL OF e | 19,19 2008
1 NL0OS DN [ 22,10 3004
2 WL 04 DO | 42 40 2008
A NL O D8 | 02 0 2004 |
NL 08 DR OF 2005
1L 06 DO G 11 2004
1 M 08 D0 |19 2008
2 WL I D |, 10,004
2L D4 Qs 111,04 008
2 WL 02 DO [ 08 a0
2 HL (2 (A |01,04. 2008
2 ML O [ [30.09. 3008
2 HL O Cor |27 06 2008
2 ML 09 DO (01,09 2009
2 NI 04 DI | 29,06 2008
2 ML 25 DOY 08 082004
|2 1L 06 D | 44000 2008
2 KL 08 D (06 06 200
2 WL 08 [ 0608, 2005
3 WL 01 P |0 24 2004
ANk 51 Bt 165,00 2008
3 NL 02 DO 04,08 2004
2 ML I2 DO | 12 OF 005 |
3 1, T3 D0 {28 12 2004
3 HL 08 001 {1 08 2008
3 WL D4 DO [o8 08 3004
3 WL 0% D0 |3 41 3005
3 HL oo 0o fom.n 0
3 NL O Do | 43,06 2008
FNLC@DD‘E-D"M J

3 ML 08 DO 07 11 2008
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4 KL £ D007 11 2008
4 WL 02 001 {1101 2008
4 WL G2 D0 [0 2%
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8 WL IER DA | £7 402008
|4 4104 Do | 13.00 2008
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4 JL. 0 DOH DT 08 200
4 KL 08 01 {2 00 00
4 WL O D01 | 1600 2005
4 Wi, 08 D04 0201, 200
5 HLO4 Do [0 012008
O WLO DO |26 04, 2000
5 KL 0T D) 19, 12.2008
B WL O B0 O 05 2000
5 L O3 DO1|Z8 . 12,2008
|6 w03 b0 o8 a00s
5 ML D DH 07 O 2008
6 L4 DM |22 08

3 uL08 po1|24m. 008 Loy

8 nLo8 poi131.08 2008]
NLO# 501|031, 2008
5 NLOS DO1[4 24, 2008
B WL 00| 10,02 2008
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|8 HLOZ Do) 18, 11 2008
B i1 02 Do 20,08 2008
B %103 DO | 1800 200
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{8 NLOS O] 17 04 2008
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NOT : DEGIRMEN RUMUZUNUN LK BASAMAGINDAK RAKAMLAR DESIAMEN NUMARALARINI GOSTERMEKTEDIR. 1, 2, 3 VE 4 NOLU
BESIMENLERIN KGMORD KARANLIKDERE BOLGESINDEN, 5 VE 6 NOLU DESIRMENLERIN KOMORD ISE DENIS BOLGESINDEN GELMEKTEDIR,
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Degirmen; giris boliimii, kiric1 ve fan govdesinden olusmustur. Bu kisimlar degistirilebilir ve asinmaya kargi
koruyucu plakalarla kaphdir. Bunlarin agimmasinin kontrolil 10 giinlilkk periyotlarla yapilmaktadir. Tablo 1 de
aginan paletlerin degisim saatleri ve komir analizinde saptanmis kil oranlari, Tablo 2 de ise asinan paletlerin
degisim saatleri ve karsilagtinlan komiirlere ait kiil-ciiruf analizleri goriilmektedir.

4. SONUCLAR

Tablo 1 ve Tablo 2 deki degerler, degirmene gelen komiirlerin ELI ve SEAS laboratuarlarinda yapilan analiz
sonuglandir. Bu tablolar incelendiginde;

a) Her iki bdlgeden gelen kémirlerin nem oranlar: yaklasik ayni degerdedir.

b) Hem ELI hem de SEAS’ ta diizenli olarak yapilan Ocak 2005- Mayis 2006 tarihleri arasindaki kil
oranlan

1) Denig bolgesi kdmiirlerinde % 43,85 _
2) Karanlikdere bolgesi kémiirlerinde % 36,12 oldugu goriilmektedir.

¢) Palet degisim saatleri;
i) Denis bolgesi kdmiirlerinde 1176 saat
2) Karanlikdere bolgesi kdmiirlerinde 4022 saat dir.

d) Kiil igindeki agindirici maddelerin oranlar: agagidaki, Tablo 3’ te goriildiigii gibidir.

Tablo 3. Komiirlerin geldikleri kaynaklara gore kiil igindeki agindirict malzemelerin oranlarimin kargilastirilmas:
Si0; (%) | Fe,03(%) | ALO3(%) SO:(%)

303 4.84 12.2 3.29

Karanhkdere komiirleri
(1-4 iiniteler)

Denis komiirleri

(5-6 iiniteler)

36.9 5.04 17.5 5.76

Yukaridaki tablo degerleri ve curuf igindeki agindirici maddelerin oranlari incelendiginde, Karanlikdere
komiirlerinin kiil ve curuflan igerisindeki agindiricilarin orani’nin az olmasi paletlerin asinmasini siire olarak
geciktirmektedir. Dolayisiyla bu bdlgenin kdmiirlerinin kullanildifi degirmenlerin palet émiirlerinin, Denis
bolgesi komiirlerinin kullamldig: degirmenlerin palet dmiirlerinden daha uzun oldugu sdylenebilir.
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