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BALIKESIR HADDEHANELERINDE HURDA GEM! SACINDAN URETILEN
. INSAAT CELIKLERININ (TSE)'YE UYGUNLUGUNUN ARASTIRH.MASE

** Yrd.Dog.Dr.lrfan AY
*  Ars.Gor.Sare GUOLAC

OZET : Du ¢algmada, Oncelikle haddchanelerde firetilen ingaat gelikleri ile
figil TSE standartlan incelendi.Baltkesir haddehanelerinde @iretilen
bu celiklerle ilgili deneyler yapildi.Deney sonuglari TSE standartian
ile karstiagtmriich.

SUMMARY : In this paper, the {irst TSE standarts which rclate to civil steels
produced in rolling-mtlls have examined.Then, the various tests were
done to steels that are produced in rolling-mills of Dalikesir.The
results of tests were compared with TSE standarts.

GIRIS : Ingaat sektorinde kuilaralan yap: celikleri, sicak haddeleme yoluyla dretilir.
Elde edilen bLu celikler, dairesel kesitli,dnz yiizeyli,yiizeyl nerviirlt veya profillt ola-
cok sekilde, ya hurda gemi zaclanndan yada kQitdk yari mamGlinden haddelenirler.Ul-
kemizde insaat sektdriinlin ¢ok hzlr oldugu détiemlerde, arz/talep dengesi dofrultusun-
da Gretlm artmakea, kalite kontroltine onldirmaksizin Qiretilen bu mamdller, Tnrkiye'

nin her tarafina dafiimakta ve kullamlImaktadir.

. Bu aragtirma, hurda gemi saglarindan tiretilen geliklerin TS 708 ve buna bagh
olarak TS 133 ve TS 205 sartnamelerinde itstenen oOzelliklere uyup uymadigi aragtiril-
mistir (1.Bu amag i¢in Balikesir haddchanelerinde @retilen ingaat gelikleri kullamilmig-

1 | Y

2. INSAAT CELIKLER! ICIN TS SARTLARI :

2.! Beton Celiklerinin Sm:t‘lanrhr:lmélan ;
- TS 798, beton gelil: gubukiarnm ;

" a)-Sertliklerine gore ;
al - Dogal sertlikte olanlar {sicak haddeleme sonucu scrtelesenler)
a2 - Sopuk islem godrerek sertlegen gellkier
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hj-  Ea digik akma geril:nesi dederine gore |

o 2 ;
hl, ak min = 220 M/ wmm {0
- A L]
b2, dle wilig 120 - (n
k3. ak min ?'af){) ! {11

cl- Yluey oOxzelliklerine gare ;
¢l iz yizeyli
‘g2, Nerviria
c3. Yozeyl profilil
.sekllnrle- snmflandxrmaktadlr.»\yrmtli! bilgi Tablo i've garnlmektedlrﬂ)

2.2 Bc.ton r'eliklorinin muayerieh.ri

2.2.1 _Makroseviyede gdz muayenesi : Geton celik gubuklarinin yizeylerindeki tufal
(ayoilahilir pas), catlak,centik gibi ozirier, ayrice ghze batacak nisbette ¢ap deglsik-
HiF olueo olmadif incelenir.

2,22 Hovut_muayenesi : Numune alinan gelik gubuklarin imalaat boylan, tireticinin
belirtti;i haylardan en ¢ok + ‘3 2,5 Farkhl olmahdir. {Tablo 2)

2,2,3 iz viozeyll gelik cubuklarda ¢casp muayenesi : Numune alinan c¢etik gubukiarin
her ki ucurdan, cn az 1530 mm uzakhkta, en az 4 yerden ve her seferinde birbirine
dik ‘1ki yonda 0,1 mm'ye duyarii hir kumnasla ¢ap Blgmesi yapthir.Aynt kesitteki en
biiy(k ¢op ile en kogok caprn farks olan ovallik, ¢ap toplam toleranstmin %30 nini

- Jegmenelidir, . ;

2.3 Denpeyler :

2.3.1 ekme deneyi :

Tis 138 'e ‘uygun olarak celik cubuklarin akma, ¢ekme ve kopma mukavemetle-
“ri tle kopma uzamalan { % € } belirlenmeiidir, Tam gerllmelerin hesaplanmasinda
anma caplart kullam!mabidic, Miniinum kopma uzemasinda { % €} olarak elde edilen
degerlerin  Tablo I' deki defterlere uygun olup olmadiffina hakiimalidir.Ayrica minimum
cekme muksvemet!, deneyset Lulunan akina mukavemetinin en az 1,2 katy olmalidir,

2.3.2 Ratiema deneyi !

PDaz ydzeyli gelik c¢ubuk numunelerinin kut!amﬂ deneyleri TSOZO'S'e ghre ve
Tablo 3'te h!’[lrti!%n maondreller kullamiarak oda sicekhfiinda ( 15-25 “C) de yapilma-
hdir.Memuncler 1807 katlanshkian sonra untma veya gatlama olup olnadifitna baktlir.

2,3.3 dikroyopr ve kimyasal komipozisyon -

Beton ¢alik cubuklarin  tablolarindakl mek:anik  dzelilkleri saghyabilmeleri igin
TS'de mikroyam ve komnozisyonian fizerinde duruimamistir,Ancak, istenilen mekanik
ozetlikleri veren terkip Tablo 4'teki gibi olinalidr,




e TP —— - —— -—— —

“ C “oivIn P %S - 4551

——— e e e e e ol e e ke i e ——

0,12 - 0,5 G,3 - 0,4 0,67 0,04 0,15

- ——— ———

Yukarida da agiklandigy gibi, 6ncelikle TS'nin beton gelik ¢ubuklar igin belirle-
digi standartlar gozden gegirildi.Bu kurallara uyularak agafidaki ¢alizmalar yapild

3. NUMUNELERIN ALINMASI :

Hentliz il=ri teknolojlye sahip olmayan,tek ayak tezgahlanyla thtiyaci kargilamaya
caligan Dahikesir sanayindeki degigik 13 hadde atblyesinden 3'er adet uzun cubuk
{caplart O 3,10,i2 mm olan) segiimistir (bak tablo 5).Bunlarin i¢ersinde 2 tanesi
kiitiik'le gerisi gemi hurda saci kullanmektadir.

4. SONUCLAR :

4,1  Makroseviyede gihizle yapilan incelemelrde tufal,gentik, katlama gibl Patalara
rastlanmistir.Fukat bunlar sorun ¢ikartacak dozeyde degildirier.

4.2 Celik ¢ubukiarin ¢ap roleranslari ve ovallik toleranstart TS 708'de belirtilen
degerlere gore gekil 1 'deki gibi bulunmustur. Tablo 6 ve gekil 1 ‘den de gorolecejt
gibi, incelenen numunclerin "% 56's1 ovallix sinin icersinde, % 33'0 bu sinirmn diginda
kalmaktadir.Buradan su sdytenebilir ki, zaman zaman merdanelerin kalibrelerinde
meydana gelen asinmalann kontrol edilmeleri zarureti ortaya ¢ikmaktadir,

4.3  Celik cubukiarin ¢gekme deneyinde { Tablo 7 sekil 2 'de) elde edilen sonuglar
TS'nin istedidi sonuglaria karsilagtirtldiiinda ;

4.3.1 Incelenen numunelerin % 15'inin akinn degerlesi TS'nin istedigl simirlar iginde,

% 85 ise, dahz yilksek degerlerde ¢ikmigtir, ( 07, ) ukma gerilmesinin yliksek olmasi,
ingaat ¢eliklerinde bir dezavantaj gibi gdz0kmesine karsihk, kopma uzamast { % €
ile alakahdirdrceleme sonucy buldufumuz (% € ) dagerleri TS'nin istedigi siirlarinda
fizerinde oldugundan, sertltk yaratmiyacak uygunlukta oldufiu sdylenebiilr.

4,3,2 Kuarokten eide edilmig ¢elik ¢ubuklarla, hurda gemi sacindan elde edlimis gelik
¢cubuklarm mekanik oOzellikteri { ¢, , G}, ve %€ ) arasinda, ayrica TS degerlerinin
de Ozerinde farkhliklar oldugn gordfmostnr,Bu farkii, igyepm farkliilifmdan ilert geldigi
soylenchilir(bak tabla 7).

4.4 Katlama denevleri sekil 2 'de girildigtu gihi TS 205'e uygun gekiidi yaprimig
ve numunelerin ‘% I0'unda ¢ok az ¢atlama gozlenmirken % 90'minda gatlama ve kirilma-
ya rastlanmarustir, Cotlamalanin 2,8 ve C birikintilerinden ileri gelebileceit sOylene-
Hilir. .

4,5 Gemi hurJa sacy malzemeleri, genellikle deniz suyunun’ korozyonundan etkilenmi-
yen, akma makavemetleri yliksek,kaynak kablliyeclert iyi, gevrek kinlmaya kars:



~ emniyetler] yhksek olan sa¢ malzemelerdtr, Tablo 8'de literatfirden alinma, muhtemet
" gemi sact kimyasal kompozisyonlar: gasterlimigtir. Tablo 9'da fze, Balikesir haddehene-

lerinden alip 1zmir METAS fabrikasinda spektrometre ile analizinl yaptlrdlglmiz nimu-
nelerin sonuglart gorllmektedir, .

4.8 I-lnddehanelerln teknolo]l yenileme yolumi segmedlkleri, saghfa uygun sartlarda
¢aliymadiklari bir gergek olarask gdzlenmigtir.Teknoloji yenileme, arz/talep dengesine
cok bagh oldugundan, bu yol simdillik kapali gorGimektedir.Zira zaman zaman talebin
yeterstz kalist buna manidir (73.

Son olarak sunu stbyleyeblliviz ki, bu c¢ahismanin amaci; 0Olkemtzde ozellikle
1984-1990 willar1 arasinda yaganan kooperatlflesme furyasinda, Balikesirdeki haddehane-
terimizde 0Oretilen celtkierin standartlara uyup uymadifmin aragtiridmastydi.Bu ¢alisma-
dan sonra rahotlikla diyebiiiriz ki; kullandifimiz Ingaat c¢ubuklart TS' standartlarina

-uygundur hatta daha da ileri seviyededir.Ancak sanayide llert Glkeler, doz yhzeylt

ingaat - ¢eliklerl yerine, nervirlt betonarme cgellklert kullanmaktadirier.ingaat ¢eligl

_sarflyatinda tasarrufa gitmek icin bu celiklerin dretimint ve kuitanimim tesvik etmeyi
' de Onerdigimizi belirtmek isteriz (2).
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Tablo 1. Beton ¢elik gubukiarin siniflandiriimast ve mekanik ozellikleri.

Nerviirli (N)

F: Diiz
Teplex Yiizeyli Profilli (P)
f Dogal Sertlikte | Sofukta Islem
_ (ay Gormils (b)
Sembol Ig IiT'a . III b, | IVbhs[IVbk
Anma Gapi (mm) 5-28 5-28 5-12{14-28] &4~16
. (1)
SR A AR 2200 | 4200 4200 | 5000
yk Veya g.2 (220) (420) (420) (500)
kgf/em? (N/mm?)
Maksitium akma siniri - 3200 5700 - -
Eymax | (320) | (570)
kgf/cmz (¥/mm2)
. (2)
ORI SRR 3400 | 5000 5000 | 5500
su (340) | (500) (500) | (550)
kgf/cm? (N/mn?) :
(3) 1 !
-Kaynaklama gekli A A I?D ];‘g ;D i -
1 ]
(4) )
Minimen kopma uzamasi 18 12 10 g8 15
(8) (%) ' i
Katlama deneyi igin )
mandrel g¢api 2¢ & - -
(Katlama agisi 181_’}0)
‘Tleri geri egme| ¢ <12 _ 59 5¢ 4 ¢
deneyinde ¢ mm
anma ¢aplarina
gére kullanila- 14<<18 - 64 6¢ 6¢
cak epme silin— _
diri gaplari 20¢¢<28 5 8¢ 8¢ =

A :Direng alin kaynafi

IND 1 Nokta direng kaynag

E :Bindirmeli elektrik ark kaynag




Tablo 2 . Yuvariak gubukiarda anmg capian ve toleranslar

‘;gT:rg:g;aif)(:r:) Anma Kitlesi Kesit Alam
(kg/m) (cm?)
Tdlerans .
’ - 0,154 . 0,196
6 . . B 0,222 0,283
i - 0,302 . 0, 385
o to4 | 0,395 0,503
10 0,617 % G
12 | 0,885 1,131
14 | , . T T
1 1,58 2,01
e 2,00 2,54
20 P P | 2,47 3,14
22 ' 2,98 3,80
@ | o 3,55 4.52
£ | 4,17 S
28 4,83 | 6.16
30 -t 5,55 7,07
- s | 6,31 . 8,04
4 - 7,13 9,08
= 7,99 10,2
38. 1 T e 0B
40 1 o,8 9,87 12,6
45 B 12,5 . . 15,9
_ . 15,4 19,6
&9 3 22,2 28,3




Tablo 3.Katlama deneyi parca boyut ve toleranslari,deney kosullar(TS 205).

Anma Gap:fT8lerans: |Deney | Deneyia
Anma : Tipargasy Pegtek- | Efme. Destek— | Baglan-—
Capx d iglenmey15 ﬁflenqu uzunlugu [lerin Mandre- | lerin gieinda
(i) p::zsm— p:zgslwen az Cap1 1i Gap: { Agikligz) Uyg.Kuv~
- . _ :
da (mn) da (mm) {rm) (m) () (inen) vet(kg )
10 1 * 220 ; 2-4
) il i 20-30 | 10-15 |20
13 X t0,1 300 - 260 4~8
20 +1r,‘5 0,2 | 450 400 10-20
30 «2 | %09,2 | 0 |[50-60 | 25-30 | 600 | 20-40
45 +2,5 - 1000 200 40-80

1} 10 mm anma g¢epindaki deney pargasi, Igenel ‘olarak her ylizeyi iglenmig

durumda kullanilir.

Tablo 5. Yuvariak gelik cubukiarda numune ahmi

Alinan Firmalar

Numune Sayisi .

Nunune Gaplari{¢)

1.Firma
2,Firma
3.Firma
4 . Firma
5.Firma
6.Firma
7.Firma
8.Firma
9.Firma
10,Firma
11.Firma
12.Firma

13.Fima=s

W D W B LA W W W W NN W

8-12-12
8-8

8-12
10-10-10
8-10-10
8-8-10
10-10-12
8-8-10
12-12-12
12-12
8~8-8
8-8-12
§-8-8




Tablo 6 . Qvatlik ve cap toleransian

Kiiglik Gap Bliylik Cap Ovallik Cap T8leran-
F
dina o dy (mm) dy (ma) (dp-dy) sinin % 80°i -
1 8,4 9,35 0,95 0,64
5 g1 | 8,45 0,35 0,64
6 9,3 : 9,9 0,6 0,64 -
7 11,6 12,5 - 0,9 0,64
8 y 11,8 - 0,5 0,64
9 12 12,9 0,9 0,64
10 11,1 11,6 0,5 0,64
11 8,3 8,8 0,5 0,64
12 12,1 12,5 0,4 0,64
1,0
0.9 LT Ll s -
o[ | T
0,7 1 Sinxr Ovalllik (TS 708)
& 0,6 T | i
Rt r 1
2 e T G e
% 0.4 i . T R T S -,
& rpztcog— o Inmuni nkenls Batas |
0,377} A B S
51 I T T O O B O
: : |
’ 1 } l { 1 I 1 bl -
g 1 2 3 4 5 6 1 8 9

Numune Sayisi

Sekll 1. Ovallik degerleri.




Tablo 7 . Cekme deneylnde { & - & ) elde edilen sonuglar

. Cap 8lctimleri Ore. | Kesit]| o o

Firma | Numunej 1.Cap | 2.Cap | 3.Gap | Gap . 2 A § 2
. mm mm mm mn . kj:u.*'lm:a2 kp/mm
i 1. 8,4 | 8,6 | 8,7 | 856 57,55| 37,36 152,98 |
15y | 2+ | 1.3 {5 11,2 111,33 )100,82] 47,11 66,45
3. 11,5 11,8 11,4 11,56 104,951 50,40 ?.Ci,ﬁ;l.r
2. | 1. 8,1 | 851 8, 8,3 | s4,12| 34,18 [ 44,81
(s8] 2. .| 7,8 | 7,4 | 7,

49,02 39,79 |56,10

3

& | 7,53 | 44,53| 42,67 {56,14
8 9

6 ,6 |105,68] 38,79 | 44,71

e | Y 3,1 | 9 9,3 | 9,13 65,47 42,77 |56,13
ity | 2 9,1 | 9,4 § 9,5 | 9,33 68,37] 39,49 |53,39
3. g 9 9,1 | 9,06 | 64,47} 42,65 |57,78
" 1. 9,9 {10 10 9,96( 77,91 | 34,01| 47,49
carey | 20 9,6 |10,1 | 9,8 9,83 75,89| 36,24 | 54,03
1. 8,4 | 83 | 84 | 8,36 54,89) 52,83} 58,30
6 8 8,8 | 8,7 8 8,5 { 56,75{ 22,91 | 36,12)
(s20y | 2+ 8 | s 7,9 7,96[ 49,76 23,11 43,21
3. 9 9,1 | 9,3 9,13( 65,47 34,371 51,93
) 1. 9,4 | 9,3} 9,3 9,36f 68,81] 42,87 52,32
@yl & 9,3 | 9,3 | 9,4 9,36] 68,81 49,41 61,04
3. {1y,5 11,5 [11,5 | 11,5 |103,87] 38,51 46,21
a 1. 8 7.9 | 8 7,96] 49,76} 42,20| 55,26
(s23y | 2 8 8 8 8 50,26 | 44,77 66,65
3. |10 10,2 '{10,2 | 10,13} 80,59| 50,95| 48,70
“& 1. |12 12 12,1 | 12,06[114,23f 36,99 47,71
sz | 2 |9 |12 12 11,96/112,34) 32,05 | 47,62
: 3 12,3 [12,2 {12,4 | 12,3 |118,82] 32,19] 45,45

4 11,4 11,6 | 11,4 jroz,07f 36,74 51,92
4 | 11,6 J11,4 | 11,4 {102,07) 31,84( 53,88

1 1 8,2 | 8,31 8,2 | 8,23 53,20 43,23 60,15

(s25) | . 2 8,4-| 8,3 | 8,4 8,36| 54,89| 40,92| 59,66
S 8,1 | 8,1 | 8,2 8,13 51,91 43,34] 61,65

iz 1. 8,2 | 8,2 | 83 8,23| 53,20] 67,67] 87,41

ey b 2: 8,3 | 8,3 | 8,3 8,3 | 54,11} 66,53] 84,09
: 3. (2,2 |12,0 {12,2 | 12,16{116,13| 36,17] 53,60

i 1 8,2 | 8,2 | 8,2 8,2 | 52,81| 36,45 52,07

sen | 2 9 8,8 | 8,9 8,9 | 62,21} 45,81} 62,69
3 8,8 | 8,9 | 8,8 8,83 61,24 46,54] 59,60
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':‘“:.Tablo 8. a)- Gemi saci matzemelerinin mekantk dzellikleri

wi;

dsemior |- * % Ckp/m2) | o_ (kp/m?) e

| x12MaCr1812 0,15 . 30 65-80 45

| msceniianl 1 o007 20 50-70 50

Blgr 42,2 0,24 26’ 4250 22

16t 46,2 0,20 29 4454 22

dgr 52,3 0,20 26 5262 - 22 B
===

Tablo 8. b)-lGeml saci malzemelerinin kimyasal kompozisyoniar

| Sembol 7c | 7si | ZMn A3 28 zce | an
1l x12macr1812 0,15 { 1 18 Jo,08 |0,03 |12 2
Txscansaen | 0,07 | 1 2 0.045 | 0,03 | 18 10
“|sag 1017 [0,15-0,20] - 10,30-0,601 0,040 10,09 1.~ -

e lzsi |mm | 7@ | 75 | ACr Lani

0,14 0,31] 0,760,022 0,018|0,02 j0,01

“} (Geml Sac1)

p,26| 0,01 . 0,4510,013 0,030]0,06 0,03

e




