Ad1 ve Soyadi:

Numarasi

Metrik Uzaylar Arasinav Sorulari 29. 11. 2006

1. (a) Metrik nedir? Tanimlayiniz.
(b) X bos olmayan bir kiime olsun. Eger bir d : X x X — R fonksiyonu

(1) d(z,y) =0 x=y, (i) Vo,y,z € X igind(z,y) <d(z,z)+d(y,z2)

kogullarini sagliyorsa bunun X {izerinde bir metrik olacagini gosteriniz.

2. Asagidaki kavramlarin tammmlarini yazinz.
(a) smirh kiime, (b) iki metrigin denkligi, (c) ayrilabilir metrik uzay,
(d) dizisel siirekli fonksiyon, (e) tam metrik uzay.

3. Bir (X, d) metrik uzaymda
(a) Sonlu sayida acik kiimenin arakesitinin agik bir kiime oldugunu,
(b) Sonlu sayida kapal kiimenin birlegsiminin kapali bir kiime oldugunu

ispatlayimiz.
4. (X;,d;) (1 =1,2,...) birer metrik uzay olsunlar. X = ﬁXi kiimesini goz ¢niine alalim.
(a) = ()., v = () € X icin
1 di (i)

d(z,y) =) —— 220
(@9) —~3'1+d; (i, y:)

bi¢iminde tanimlanan d fonksiyonunun X {iizerinde bir metrik oldugunu gosteriniz.
(b) (X, d) metrik uzaymin smirh oldugunu gosteriniz.

5. (X,d) ve (Y, p) iki metrik uzay ve f : X — Y bir fonksiyon olsun. Eger (Y, p) uzayinda agk
olan her G kiimesi i¢in f~! (G) kiimesi (X, d) uzayinda acik ise f fonksiyonunun X {izerinde

siirekli olacagini gosteriniz.
ALI GUVEN




Ad1 ve Soyadi:

Numarasi

Metrik Uzaylar Final Sinavi Sorular: 09.01.2007

1. Asagidaki kavramlarin tanimlarim yaziniz.
(a) Tam metrik uzay, (b) Ayrilabilir metrik uzay, (¢) Metrik lineer uzay,
(d) Bir metrik uzayin tamlamasi, (¢) Daraltma déniigtimii.

2. Asagidaki ifadelerin dogru olup olmadiklarini, nedenlerini agiklayarak yaziniz.

(a) dy ve dy bir X kiimesi iizerinde denk iki metrik olsun. (X,d;) metrik uzay: tam ise
(X, d2) metrik uzay: da tamdur.

(b) (co, ds) metrik uzayi tamdir.

(¢) ([0,1],d)) metrik uzay1 ayrilabilirdir.

(d) (X,d) tam bir metrik uzay ve T2 : X — X bir daraltma doniigiimii ise 7' : X — X bir
daraltma doniigiimiidiir.

(e) (X,d) ve (Y, p) birer metrik uzay ve T : X — Y doniistimii her z,y € X icin

p(T(x),T (y) <d(z,y)

kosulunu sagliyorsa bu doniisiimiin bir sabit noktas1 vardir.

3. A={x €]0,1] : x rasyonel} kiimesi veriliyor.
(a) (A d,. |) metrik uzaymin tam olmadigini gosteriniz.
(b) (A, d) metrik uzaymmn tamlamasm bulunuz.

4. (a) Banach sabit nokta teoreminin ifadesini yaziniz.
(b) a > 0 olmak fiizere,

= /f (t) ze *dt, x € 10,a]
0

esitligini saglayan bir tek f : [0,a] — R siirekli fonksiyonu vardir. Ispatlayimiz.

ALI GUVEN
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Metrik Uzaylar Biitiinleme Sinavi Sorular: 30.01.2007

1. (a) "(X,d) ve (Y, p) iki metrik uzay, f: (X,d) — (Y, p) siirekli bir fonksiyon ve A C X ag¢ik
bir kiime ise f (A) kiimesi de agiktir" ifadesinin dogru olup olmadigini, nedenlerini agiklayarak

yaziniz.
(b) "A = {x €1[0,1] : x irrasyonel} olsun. (A,dH) metrik uzayr tamdir" ifadesinin dogru
olup olmadigini, nedenlerini aciklayarak yaziniz.

2. (a) (Cla,b],dw) metrik uzaymi tanimlayiniz.
(b) (C'la,b],ds) metrik uzaymm tam oldugunu gosteriniz.

) a
3. (a) (s, ds) metrik uzayim tanmimlayiniz.
(0) (Uoo, doo) metrik uzaymin tam oldugunu gosteriniz.

Not: 2. ve 3. sorulardan sadece bir tanesi ¢oziilecektir. Cozmediginiz soruyu daire igine aliniz.
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