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1. (a) Metrik nedir? Tan¬mlay¬n¬z.
(b) X boş olmayan bir küme olsun. E¼ger bir d : X �X ! R fonksiyonu

(i) d (x; y) = 0, x = y; (ii) 8x; y; z 2 X için d (x; y) � d (x; z) + d (y; z)

koşullar¬n¬sa¼gl¬yorsa bunun X üzerinde bir metrik olaca¼g¬n¬gösteriniz.

2. Aşa¼g¬daki kavramlar¬n tan¬mlar¬n¬yaz¬n¬z.
(a) s¬n¬rl¬küme, (b) iki metri¼gin denkli¼gi, (c) ayr¬labilir metrik uzay,
(d) dizisel sürekli fonksiyon, (e) tam metrik uzay.

3. Bir (X; d) metrik uzay¬nda
(a) Sonlu say¬da aç¬k kümenin arakesitinin aç¬k bir küme oldu¼gunu,
(b) Sonlu say¬da kapal¬kümenin birleşiminin kapal¬bir küme oldu¼gunu

ispatlay¬n¬z.

4. (Xi; di) (i = 1; 2; :::) birer metrik uzay olsunlar. X =
1Y
i=1

Xi kümesini göz önüne alal¬m.

(a) x = (xi) ; y = (yi) 2 X için

d (x; y) =
1X
i=1

1

3i
di (xi; yi)

1 + di (xi; yi)

biçiminde tan¬mlanan d fonksiyonunun X üzerinde bir metrik oldu¼gunu gösteriniz.
(b) (X; d) metrik uzay¬n¬n s¬n¬rl¬oldu¼gunu gösteriniz.

5. (X; d) ve (Y; �) iki metrik uzay ve f : X ! Y bir fonksiyon olsun. E¼ger (Y; �) uzay¬nda aç¬k
olan her G kümesi için f�1 (G) kümesi (X; d) uzay¬nda aç¬k ise f fonksiyonunun X üzerinde
sürekli olaca¼g¬n¬gösteriniz.
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1. Aşa¼g¬daki kavramlar¬n tan¬mlar¬n¬yaz¬n¬z.
(a) Tam metrik uzay, (b) Ayr¬labilir metrik uzay, (c) Metrik lineer uzay,
(d) Bir metrik uzay¬n tamlamas¬, (e) Daraltma dönüşümü.

2. Aşa¼g¬daki ifadelerin do¼gru olup olmad¬klar¬n¬, nedenlerini aç¬klayarak yaz¬n¬z.
(a) d1 ve d2 bir X kümesi üzerinde denk iki metrik olsun. (X; d1) metrik uzay¬tam ise

(X; d2) metrik uzay¬da tamd¬r.
(b) (c0; d1) metrik uzay¬tamd¬r.
(c)

�
[0; 1] ; dj�j

�
metrik uzay¬ayr¬labilirdir.

(d) (X; d) tam bir metrik uzay ve T 2 : X ! X bir daraltma dönüşümü ise T : X ! X bir
daraltma dönüşümüdür.
(e) (X; d) ve (Y; �) birer metrik uzay ve T : X ! Y dönüşümü her x; y 2 X için

� (T (x) ; T (y)) < d (x; y)

koşulunu sa¼gl¬yorsa bu dönüşümün bir sabit noktas¬vard¬r.

3. A = fx 2 [0; 1] : x rasyonelg kümesi veriliyor.
(a)

�
A; dj�j

�
metrik uzay¬n¬n tam olmad¬¼g¬n¬gösteriniz.

(b)
�
A; dj�j

�
metrik uzay¬n¬n tamlamas¬n¬bulunuz.

4. (a) Banach sabit nokta teoreminin ifadesini yaz¬n¬z.
(b) a > 0 olmak üzere,

f (x) =

xZ
0

f (t)xe�xtdt; x 2 [0; a]

eşitli¼gini sa¼glayan bir tek f : [0; a]! R sürekli fonksiyonu vard¬r. ·Ispatlay¬n¬z.
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1. (a) "(X; d) ve (Y; �) iki metrik uzay, f : (X; d)! (Y; �) sürekli bir fonksiyon ve A � X aç¬k
bir küme ise f (A) kümesi de aç¬kt¬r" ifadesinin do¼gru olup olmad¬¼g¬n¬, nedenlerini aç¬klayarak
yaz¬n¬z.
(b) "A = fx 2 [0; 1] : x irrasyonelg olsun.

�
A; dj�j

�
metrik uzay¬ tamd¬r" ifadesinin do¼gru

olup olmad¬¼g¬n¬, nedenlerini aç¬klayarak yaz¬n¬z.

2. (a) (C [a; b] ; d1) metrik uzay¬n¬tan¬mlay¬n¬z.
(b) (C [a; b] ; d1) metrik uzay¬n¬n tam oldu¼gunu gösteriniz.

3. (a) (`1; d1) metrik uzay¬n¬tan¬mlay¬n¬z.
(b) (`1; d1) metrik uzay¬n¬n tam oldu¼gunu gösteriniz.

Not: 2. ve 3. sorulardan sadece bir tanesi çözülecektir. Çözmedi¼giniz soruyu daire içine al¬n¬z.
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