MUHENDISLIK OLCUMLERININ
TEMEL ESASLARI

OLCME SISTEMLERININ TEMEL OZELLIKLERI

OLCME SISTEMLERI
Biitiin 6lgme sistemleri ii¢ temel eleman igerir.
Transducer :Olglilecek fiziksel degiskeni ortaya ¢ikaran hassas elemandir
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Ara durum elemani: Bu eleman da transducer’ den algilanan sinyal (mekanik veya
elektriksel olabilir) arzulanan duruma gore biyttilir veya kii¢tltilir. Ara durum elemani
genellikle AMPLIFIKATOR olur.




Gosterge kadram veya Record edici (yazici) elemanlari:

Yazici Kadranh ibreli Gostergeli

Tingstedet lcaa

Dijital

KALIiBRELEME

Hassas bir terazide 1 kg agirlik kondugunda, terazi gostergesi 1kg’1 gosteriyorsa cihaz
kalibreli demektir
Kalibreleme

1. Var olan ilk standart ile
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2. Kalibrelenmis olan cihazdan daha yiiksek dogruluga sahip ikinci bir standart ile
3. Bilinen bir giris kaynagi ile kiyaslanarak yapilir.
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Hiz Olger

OLCME CIHAZLARINDA HATA
__ KAYNAKLARI

Bu hata, okuyucunun 6l¢gme cihazindaki degeri okurken yaptigi hatadir. Nedeni basit yanlis
okumadir. (a)

SKALA HATASI

Skala ¢izgisinin, cihazin ¢aligma prensibine uygun olarak teorik durumu ile ger¢ek durumu ile
gercek durumu arasindaki farktan dogan hatadir. Ornegin cihaz skala ¢gizgisi tam olmayabilir.

(b)
GOSTERGE HATASI
Cihaz ibresinin gosterdigi degerden, 6l¢iilen miktarin ger¢ek degerini ¢ikartmakla elde edilen

hatadir. (c)

SIFIR HATASI

Kullanim sartlar1 belirli bir cihazda, ibrenin daha baslangigta sifirdan sapmasi durumundaki
hatadir. (d)




OLCME SISTEMLERINDE
CEVAPLAMA

Elektriksel 6l¢me sistemlerinde ¢ikista dogrudan goéziikkmeyen giris sinyalinin etkisi ¢ok
onemli bir faktordiir. Bu faktor ¢ikista cevaplamanin gecikmesine neden olur. Bu sistemin
ataletinden dogan etki tepki arasindaki gecikmedir.
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Burada oldugu gibi 6l¢gme sistemlerinde de ¢ikisin alinabilmesi igin, giris ve ¢ikis arasinda
zaman gecikmesine sebep olan sistemin tabii ataletinin yenilmesi gereklidir.
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OLCME CIHAZLARINDA
PERIYODIK ZAMAN VE
SONUMLEME

Bir 6lgme cihazinda sonlimleme tabii olarak vardir ya da cihaz dizayn edilirken diistintilmiis
olabilir.

X (t) Bir birimlik giris X (t) Bir birimlik giris
k (yay katsayisi) k (vay katsayisi)
y () Cikis yer degisimi v (t) Cikis yer degisimi

Soniimleyici

Bir 6l¢me cihazinin sonliimlenmis olmasi igin, ¢ikistaki titresimlerin sindirilmis olmasi veya
amplitiid de birbirini izleyen azalma meydana gelmesi gerekir. Soniimleme kuvveti hizla
orantilidir. S6niimleme katsayisi (¢) ise soniimleme kuvvetinin birim hiza oranidir. (¢ =N .
(s/m) ) Sonlimleme kuvveti sifir oldugu zaman Bir 6nceki sekildeki yay-kiitle sistemi
diisiiniilmelidir. Sistemde sonlimleme varsa, sekilde oldugu gibi, cihazin ¢ikisindaki hareketi
onemli dlgiide SONUMLEME ORANTI’ na baglidir. Séniimleme orani (£), gercek
soniimleme katsayisi (¢) nin kritik sontimleme katsayisina oranidir. (= ¢/ck)
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& = 1 ise kritik soniimlii hareket
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% sicrama = ilk asir1 sicrama / arzulanan deger
Soniimleme orani (§) bagli olarak sontimlenmemis hareketlerde zaman peryodu ;
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Sayet (€) kiiciik ise ; % sicrama bilyiik, titresim fazla

(§) biiyiik ise; % sicrama az, titresim az olur.
Pratikte ise 6lgme cihazlarinda asir1 titremeyi dnlemek i¢in yeterli soniimleme istenir.
Ekseriya (&) nin biiyiik olmas1 zaman artisim1 da beraberinde getirir. Bunun i¢in optimum (&)
ve kiigiik titresme ile kisa zaman artisi arzu edilir.

DUYARLILIK, DOGRULUK
VE HASSASLIK

Duyarhhk - Yiiksek duyarlikli bir cihazda 6lgiilen biiyiikliikte cok az bir degisme, ibrede
biiyiik oynama (hareketlenme) meydana getirir. Meydana gelen titresimlerle ibre asir1 sapar.
Dogruluk - Cihaz ibresinin, dl¢iilen fiziksel biiyiikliiklerin ger¢ek degerine yaklasmada
gosterdigi yakinliktir,
Hassashk - Sabit kullanma sartlar1 altinda, kisa zaman araliklarinda bir seri okuma testleri
yapildig1 zaman, cihazin ayni okuma degerlerini verme kabiliyetidir. Hassaslik iki terim ile
daha iyi tanimlanir.

a. Saglamhik: Cihazin uzun zaman araliklarinda degerleri okuyabilmesidir.

b. Sabitlik: Cihazin belli periyot zamanlarda ayni degeri okuyabilmesidir.

OLCME SISTEMLERINDE
HYSTERESIS

U seklinde bir demir gobek {izerine sargili bir bobin gecirilsin. U gobegin agiz kismi bir demir
plaka ile kapatilsin ve bobinden bir akim bir an i¢in ge¢irilsin.

Akim yok
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ELEKTRONIK OLCME
SISTEMLERININ ELEMANLARI VE
BIR ELEKTRONIK KONTROL
UYGULAMASI

Pek ¢ok uygulamalarda 6lgme islemi yerine kontrol islevi istenir. Elektronik kontrol
sisteminin temel elemanlar1 asagidaki blok diyagramda goriilmektedir.
Sekildeki blok diyagramda, bir transducer tarafindan algilanan fiziksel degisken sinyalinin
gostergeye gitmeden Once kontrol elemani ile nasil kontrol edildigi goriilmektedir. Kontrol
eleman1t ARZU EDILEN elektriksel cikis sinyali ile GERCEK elektriksel cikis sinyalini
kiyaslar, aradaki fark kontrol i¢in kullanilir.
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Sekil de bir firinin kontrolu gosterilmektedir. Briilorle 1sinan firin sicakligi bir sicaklik 6lgme
elemani (termokupl) ile algilanarak sinyale doniistiiriilecektir. Bu sinyal istenen sinyal ile
kontrol eleman1 tarafindan kiyaslanacak, eger sapma pozitif ise (yani fazla ise) kontrol edici
ayar valfini kisacaktir. Eger sapma negatif ise (az ise) kontrol edici ayar valfini acacaktir.
Daha fazla gaz gelecek ve firin 1sinacaktir.




